
集结胜利油田 200 多名不同专业领域专家，采取

“大兵团多兵种联合作战”模式，装备精良，拥有 128个

节点的高性能并行计算服务器及图形工作站、PC 服

务器等近 80台（套）大型计算机及系统，拥有中国石化

页岩油气勘探开发重点实验室、国家能源页岩油研发

中心和山东省非常规油气勘探开发重点实验室（筹），

建成重磁电震联合勘探技术、沉积模拟与储层评价、

油气成藏地球化学等多个油田重点实验室，具备国内

一流的构造、地层、油气成藏等实验技术。
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科研人员在页岩油实验室做试验。 贾玉涛 摄

于 佳

2021年，樊页平1井以峰值日产
油 171吨创国内页岩油单井日产最
高纪录，实现了胜利济阳坳陷页岩油
商业产能的战略性突破，证明中低成
熟度页岩油具有良好可动性，首次上
报页岩油预测地质储量4.58亿吨。

页岩油战略突破，胜利油田页岩
油勘探开发创新团队功不可没。创
新团队核心成员、胜利油田高级专家
王学军表示，超级团队集中联合攻
关，锻造出济阳页岩油破“壳”的三把
利剑，创新建立陆相断陷盆地页岩油
成藏富集模式，揭开了页岩油的“庐
山真面目”；研发形成以合成基钻井
液体系为核心的优快钻井技术，在地
下3300米以下，使得水平段超2000
米以上的水平井得以高效钻进；形成

多尺度组合缝网压裂技术，让页岩油
在人工制造的毫米级“高速公路”上
流出，极大提升单井产能。

济阳坳陷属陆相断陷盆地，页岩
油分布范围广，但其发展整体尚处起
步阶段，如何实现效益规模勘探开发
的目标，仍面临着诸多世界级难题及
挑战。

创新团队采取拔尖人才引领、
多层次研究人员整合、多专业领域
联合的合作方式，实现了地质认识
上的四大突破，突破有机孔是页岩
主要储集空间的认识，重新认识济
阳坳陷富碳酸盐页岩储集性；突破
Ro（富有机质页岩热演化程度）达
到 0.9%是页岩油勘探下限的认识，
建立济阳坳陷富有机质页岩游离油
量计算方法；突破页岩内中质油可
动性差的认识，形成独特的无机孔-

缝网络系统；突破纹层状灰质页岩
可压性差的认识，形成胜利特色的
组合缝网压裂工艺。

创新团队还建立了以游离油定
量评价技术方法系列，为页岩油资源
潜力评估、页岩油选区评价和页岩油
综合评价提供了技术支持。

“页岩油气滞留在致密的生油母
岩里，只有通过压裂才能获得工业产
能。”创新团队成员、胜利油田石油工
程技术研究院压裂所副经理张潦源
说。小到材料选型，大到压裂主导工
艺，樊页平1井每一个细节都被反复
斟酌。

“地质评价技术、地质地球物理
预测技术、钻完井与压裂等工程工艺
技术的进步，促进了页岩油勘探开发
的突破。”创新团队核心成员、胜利油
田高级专家杜玉山说。

郭 巍 赵书萱

线缆产业是关乎经济社会发展
的基础产业，但 110千伏及以上高
等级电缆绝缘料却大多依赖进口。
2010年，燕山石化毅然承担起中国
石化“十条龙”科技攻关项目“高压
XLPE绝缘料工业技术开发”，成功
组建XLPE（交联低密度聚乙烯）超
净绝缘料开发攻关创新团队，围绕
绝缘料小试配方、中试生产线建设、
产品性能研究等开展系列工作，完
成高压 XLPE 生产技术工艺包编
制，成功开发高压XLPE绝缘料成
套技术。

2016年，燕山石化采用自主研
发技术，建成单线生产能力 2.5 万
吨/年的高压 XLPE超净绝缘料生
产装置，于国内首次实现从乙烯进

料到高压XLPE超净绝缘料产品的
全流程连续封闭运行，成功打破国
外垄断。

他们从人、机、法、料、环五个方
面梳理出36个控制节点，详细规范
每个节点的技术标准和工作标准，
全力以赴优化装置运行。2018年，
高压XLPE超净绝缘料生产装置实
现连续工业化生产，110千伏高等
级电缆绝缘料各项性能均满足国家
标准，成功通过中国电力科学研究
院的型式试验，有力打破高等级电
缆绝缘料长期依赖进口的被动局
面。

2021年，经充分调研论证，燕山
石化于国内率先启动110千伏电缆
绝缘料挂缆示范工程。10月12日，
采用燕山石化自产原料制成的110
千伏电缆正式投用，主要为二高压

聚乙烯装置一次压缩机和二次压缩
机供电。燕山石化可实时监测该电
缆的局部放电、温升等，从而为国产
高等级电缆绝缘料产品应用提供有
效数据支撑。

如今，该创新团队拥有产销研
一体化优势，培养了一批能够掌握
核心技术的科研人员，成就了一批
拥有熟稔操作经验的生产骨干，建
立了翔实的电缆绝缘料数据库系
统，在产品应用推广的技术服务中
能够快速响应、高效指导。

下一步，该创新团队将持续加
强高等级电缆绝缘料技术研发，完
成220千伏、500千伏超高压绝缘料
开发，并将与知名高校、科研院所及
下游龙头企业开展横向联合，共同
推动国产高等级电缆高性能绝缘/屏
蔽料的研发生产与应用推广。

团队成员研究产品性能。 曹庆开 摄

由 40 人组成，其中教授级高工 2 人、高级工程师

7人、工程师 7人。承担中国石化十条龙攻关项目“高

压 XLPE绝缘料工业技术开发”，完成高压 XLPE生产

技术工艺包编制，成功开发高压 XLPE 绝缘料成套技

术，建成国内首套连续法、全封闭、超洁净、高压电缆

绝缘料生产装置，实现高压 XLPE 超净绝缘料产量与

质量“双突破”，拥有工业化科技成果 1项、发明专利 3

项，有力打破高等级电缆绝缘料长期依赖进口的被

动局面。
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中国石化优秀创新团队风采录（一）

为深入实施创新驱动发展战略，激励广大科技人员勇攀科技高峰，近日，集团公司授予 20支团队“中国石化优秀创新团队”称号。本次受表彰的优秀创新团队紧密围绕国家重大战略需求和公司主营业务发展

需要，在相关领域锐意创新、攻坚克难，充分运用科研装备和创新手段，技术转化与技术服务成效明显，为全方位实现高质量发展、打造世界领先洁净能源化工公司作出了突出贡献。本版将陆续推出专题，展示这

些创新团队的成果经验，供广大读者学习。

祁彦平 潘亚男

多年来，北京化工研究院在合
成橡胶领域持续发力，坚持以创新
链带动产业链，着力走出我国当前
通用合成橡胶产能过剩、高端橡胶
产品紧缺的困境。

在系列重大技术攻关过程中，
北化院以“大兵团”协同作战模式，
组建了一支由集团公司首席科学
家、首席专家带领，集基础研究、成
套技术开发、过程管理于一体的高
水平创新队伍——功能型橡胶研
发创新团队。他们在高端密封、高
端轮胎、5G通讯、高品质树脂增韧
改性等领域开发出系列具有自主
知识产权的合成橡胶成套工业生
产技术，推动我国合成橡胶产业从
中低端、通用型迈向绿色高端、节
约化特色化发展之路。

为改变通用技术“跟跑”或“并
跑”的不利现状，创新团队从源头主
动出击，深入剖析产品宏观性能与
微观结构的构效关系，开创了聚合
物分子链结构定向调控技术，实现
功能化合成橡胶材料“基因片段”精
准剪裁和不同“基因片段”的可控排
列，在国际上首次系统建立高端合

成橡胶功能子基因库，为高性能橡
胶新产品微观结构的定向开发奠定
了坚实基础。

经过不断创新与发展，该创新
团队还据此构筑起了可满足多功能
需求的聚合物分子设计与开发平
台，为医疗、电子、智能材料领域的
高端弹性材料开发开辟了新路径；
紧跟产业发展趋势和行业发展动
向，围绕系列成套技术开发形成集
基础创新、产品开发、工艺技术开
发、专用加工技术于一体的创新链，
为企业增产创效提供全流程技术支
持与服务。

2021年，创新团队承担的特种
橡胶技术开发项目完成多个牌号产
品的中试技术开发，并在产品专用
加工技术上取得突破性进展。开发
的高端溶聚丁苯橡胶技术首次实现
工业化生产，采用该橡胶产品实现
了欧盟标签法双B级及以上高端绿
色轮胎的试制。与普通轮胎相比，
高性能绿色轮胎可降低 3%的能
耗。开发的低顺式聚丁二烯橡胶、
5G覆铜板用液体橡胶等具有自主
知识产权的工艺技术，填补了我国
在相关领域的技术空白，产品质量
赶超进口。

支撑合成橡胶产业
高端化特色化发展

——记北化院功能型橡胶研发创新团队

由 46 名科研人员组成，其中博士 15 人、硕士 16 人，拥有 10 名
教授、24 名高级工程师。近三年，他们围绕功能型橡胶技术开发
承担包含两项重大专项课题在内的 20 余项课题，打造集基础研
究、成套技术开发、产品加工应用、市场推广于一体的开发及应用
平台，取得了 20 余项关键性技术突破，获得省部级技术发明一等
奖 3 项。

团队简介

团队成员在装置现场探讨技术方案。 祁彦平 摄

张 成 孙宝翔

20世纪80年代，我国固定床渣
油加氢技术尚处空白，为打破国外

“卡脖子”技术垄断，解决加工劣质渣
油技术难题，大连石油化工研究院成
立了稳定高效固定床渣油加氢技术
创新团队。成立至今，团队通过不断
努力，实现了我国该领域技术从“零”
到“有”、从“有”到“精”的创新突破，
整体技术已达国际先进水平。

目前国内渣油加氢市场发展迅
速，预计在“十四五”期间还将进一
步增加。巨大的市场促使全球各大
知名专利商蜂拥而至，中国固定床
渣油技术市场俨然变成红海市场。
在此严峻形势下，技术发展慢了即
为落后。

该创新团队以S-RHT®固定床
渣油加氢技术平台为立足点，充分
利用系统内外优势资源，围绕“渣油
加氢过程动力学模型建立”“固定床
渣油加氢体系长效运行机制”“沸腾
床-固定床组合技术”“加氢催化剂
全生命周期管理技术”项目等开展
研究，运用先进研究方法从本质上
认识渣油加氢过程，建立固定床渣
油加氢体系长效运行机制，实现催

化剂性能与长周期运转之间的平
衡，解决制约固定床渣油加氢长效
运行问题。

以问题为导向，创新团队 2021
年在催化材料合成、催化剂制备技
术、催化剂级配技术、流体力学和反
应动力学及分子管理方面开展综合
研究，创新成果提高了催化剂体系
整体加氢性能，并持续降低催化剂
制造成本，大幅提升了市场竞争
力。开发的固定床渣油加氢技术成
功应用于中国石化、中国石油、中国
海油等渣油加氢装置；开发的催化
剂在 12套工业装置成功应用 8000
吨，国内催化剂市场占有率达41%，
2020年、2021年连续两年在国内固
定床渣油加氢市场占比第一。

2021年，创新团队科技成果丰
硕，发表高水平文章4篇；申请专利
43件、授权36件；“适应多元化原料
的高选择性石油蜡加氢精制技术开
发”项目，获 2021年集团公司科技
进步三等奖；“适应劣质渣油的高性
能渣油成套加氢处理技术”项目，获
2021年辽宁省职工创新成果转化大
赛科技型企业创新成果转化二等
奖、大连市第三届“工匠杯”职工技
能竞赛一等奖。

实现渣油加氢技术
从“ 零 ”到“ 精 ”

——记大连院稳定高效固定床渣油

加氢技术创新团队

成立于 1986 年，是我国最早从事固定床渣油加氢技术研发的团
队，现有成员 29名。团队历经几代人近 40年的持续创新发展，承担国
家科技项目和中国石化科技项目 100余项，开发的环境友好 S-RHT®

固定床渣油加氢成套技术取得了优异的应用业绩，屡次突破国外技术
封锁，整体技术达到世界先进水平。

团队简介

专家开展加氢催化剂性能评价工作。 王晓峰 摄

王福全 宋俊梅

经过40余年的探索实践，西北油
田虽然在塔里木盆地取得了重要油气
成果，但面对复杂的超深层油气藏，仍
然有很多关键核心技术瓶颈难以突
破。

2019年，西北油田超深断控缝洞
储集体精细成像与高效井位部署技术
创新团队成立，由西北油田勘探开发
研究院院长李宗杰牵头，以“目标精细
成像、目标精确落实”为中心展开研
究。

创新团队以国家科技重大专
项、中国石化科技攻关项目、中国石
化先导攻关项目等为支撑，通过三
年多的攻关和实践，取得了多项创
新成果，包括沙漠地表、火山岩发育
区超深碳酸盐岩断裂及缝洞体成像
技术，超深碳酸盐岩断控缝洞体圈
闭描述与评价技术，断控缝洞油气
藏高产井部署技术等，这些成果有
力推动了“双复杂”区新领域油气藏
勘探突破。

研究成果有效推动多项关键地
震勘探技术创新和地震勘探理论的
发展。在前瞻性、基础性研究方面，
创新团队以塔里木盆地复杂地表、地

质条件下采集参数论证，针对目标的
处理方法、参数优选，以及油气藏精
细成像量化描述、储层预测等为攻关
对象，创新形成了超深层碳酸盐岩油
气藏地震勘探关键技术系列，有效支
撑顺北、顺托、塔河等重点区带的油
气勘探部署。

他们研发的塔里木盆地超深碳
酸盐岩断控缝洞型大油气田勘探工
程关键技术与应用技术，突破了顺北
描述储集体测井尺度小、地震分辨率
不足等限制，在顺北1号断裂带、5号
断裂带等 4条断裂带应用后，高产井
成功率提高30%，单井控制储量提高
30%。创新成果有效指导部署了顺
北 53X井、顺北 41X井、顺北 44X井
等多口重点探井，实现了油气勘探在
多条断裂带上取得重大突破。截至
目前，顺北地区针对不同领域已提交
入库圈闭 29个，测算石油、天然气资
源量丰厚。

“下一步，我们将开展超深层高精
度地震勘探方法和技术研究，形成针
对断控缝洞油气藏三维地震关键技
术，建立相关技术方法序列。同时，在
塔河外围、塔中等具相似油藏地质背
景的区域展开成果应用推广。”李宗杰
说。

为 打 造 西 部 资 源
接替阵地提供技术支撑
——记西北油田超深断控缝洞储集体

精细成像与高效井位部署技术创新团队

成立于 2019年，旨在通过塔里木盆地复杂地表、地质条件下碳酸盐岩
断裂带、缝洞体的三维地震精细成像技术攻关，优化勘探开发部署方案，
为中国石化尽快打造西部资源接替阵地提供技术支撑。创新团队总共 45
人，核心成员 24人，取得的创新成果进一步发展了大型复杂叠合盆地油气
勘探理论和技术方法，并在油气生产中获得了良好收益，多项成果获省部
级、集团公司荣誉。

团队简介

团队进行地质认识讨论。 付童童 摄

让页岩油驶上毫米级“高速公路”
——记胜利油田页岩油勘探开发创新团队

推动高等级电缆绝缘料国产化进程
——记燕山石化XLPE超净绝缘料开发攻关创新团队


