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2021年，东胜气田JPH-489井、
西北油田顺北53-1H井和 41X井喜
获高产工业油气流，大牛地气田D1-
546 井、东胜气田 J30- 9- 26 井和
J30-21井，天然气日产量均稳定在1
万立方米以上。

华北石油工程统筹钻井、固井、
压裂等资源，与相关科研院所合作开
展储层发现、保护和开采技术研究。
致密油气、深井超深井系列、压裂改
造等技术工艺在提高单井产量上优
势凸显。“石油工程勘探开发的关键
核心技术，最终是为了高产井。”华北
石油工程公司技术发展部主任何鹏
如是说。

层层筛选，
揭开储层神秘“面纱”

2021 年 12 月的东胜气田，夜晚
气温低于零下 15摄氏度。寒风掠过
草原，施工队伍分散在其中，灯火星
星点点。累计产气16.03亿立方米的
东胜气田，越冬生产的场面格外火
热。

“2020年底，我们和华北油气分
公司组建致密油气钻完井、压裂和酸

压三个专家组，定期交流，提高勘探
全工序的科学性、准确性。”何鹏说，
到2021年年中，双方启动战略合作，
推进少井高产和稳产。

东胜气田锦 30井区是他们瞄准
的“实验田”。他们与华北油气分公
司勘探开发研究院合作，总结出 8种
地层砂体空间叠置类型，通过正演模
拟和地质物探分析出地层切片数据，
结合含气性预测成果，最终确定了储
层分布特征。

这种差异化描述，是层层筛选储
层的过程。最后通过井网、井距、井
型、水平段长度及产能论证，他们制
定出开发技术方案。

2021年4月初完成的J30-4-P1
井，1800 米的水平段，砂岩储层占
98.66%。施工中，双方技术人员到现
场商讨，应用新研发的高性能超微纳
米无土相钻井液体系，以及钻柱双向
扭转控制系统等新工艺，储层保护、
钻遇率和提速均高于预期。

“该井验证了地质、气藏、钻井一
体化科研攻关成果，为少井高产、后
续滚动建产打下了基础。”何鹏介绍。

华北石油工程持续开展储层保护、
精细控压等高端工程技术研发应用，形
成致密气集成应用方案、钻完井技术工
艺包及软件，持续提高单井产量。

创新技术，
顺北4号断裂带提效

顺北油田井与井之间的距离，近
则几十公里，远则一百多公里，每口
井的情况都不尽相同。

“顺北 4-1H井较设计钻井周期
缩短 43.12 天，各开次平均井径扩大
率均达标，经测试，获油气产能突
破。”华北石油工程西部分公司90103
钻井队队长方绍兵介绍说。

2021 年 11月中旬，西北油田分
公司对该队进行奖励，充分肯定了他
们在缩短钻井周期和应用钻井新技
术提速方面的成绩。

2013年以来，西北油田先后在顺
北1号、5号断裂带获得重大突破，后
又发现顺北4号断裂带，部署的顺北
42X井、41X井、44X井，在2021年均
获高产工业油气流。

顺北 4号断裂带，一时被称为高
产“顶流”。

好储层，一般没有好地层。二叠
系和志留系，地层漏失风险大。特别
是二叠系火成岩和玄武岩交替区，地
层硬度高，交错频繁，钻进效率低。

顺北4-1H井采用钾胺基聚磺盐
水钻井液体系、微纳米封堵防塌技

术，有效预防志留系地层漏失坍塌。
试验垂直钻井技术，三趟钻打完二开
长裸眼井段。

“在4号断裂带，我们针对储层应
用新型钻井液和旋转控制头，提高效
率、保护储层。三开施工首次一趟钻
完成。”方绍兵介绍，研发的盐水和油
基钻井液体系，适用面广，在顺北4-
4H井、52A井、55X井等应用效果良
好，解决了易破碎地层井壁稳定问题。

2021年10月中旬完成的顺北4-
9H井，在顺北率先实现大小复合井眼
施工，为该区块两开次合揭、井壁固
化、复合井眼通井、下套管等提供了技
术参考，加快了4号断裂带产建进程。

压裂改造，
打通储层“任督二脉”

2021年11月底，东胜气田J30-21
井日产天然气量持续稳定在6万立方米
以上，为锦30井区再添一口高产井。

该井是由华北石油工程井下作
业分公司202压裂队完成的。他们采
用薄互层高效穿层压裂技术，地层注
入低伤害压裂液体系，压裂后24小时
内获工业气流。

东胜气田属致密油气藏，低压低
渗，储层薄，分布于不同层位。薄互

层高效穿层压裂技术根据储隔层厚
度及应力差值，通过不同层位的压裂
改造，实现纵向多套气层同时动用，
提高储量动用率。

“打个比方，为了提高水井出水
量，入井筛管从上到下都密布小眼
儿，所有层位的水源都能进入管柱，
等于打通了从上到下的水源通道。”
202压裂队队长晁伟栋介绍，该项技
术能在储层打通上下多套气层通道，
处于国际领先水平。

J30-21井是一口定向气藏评价
井，压裂改造目的层位在盒 1-3层。
为利用天然裂缝提高裂缝复杂程度，
增强改造效果，该队除了采用薄互层
高效穿层压裂技术，还针对锦30井区
高产液特征，优选压裂液体系，降低
液气比，实现控水增气。

2021 年，东胜气田共有 55口井
473段应用薄互层穿层压裂技术，压
裂后平均无阻流量 16.1 万立方米/
日，较单层提高 98.8%。其中，J30-
4-P1/P2 井组合计日产气 30.7 万立
方米，累计产气1058万立方米，刷新
气田高产纪录。

日前，华东石油局风险探井阳页 1HF 采
用全井泡沫水泥浆+强封堵材料体系，顺利完
成固井施工作业。

阳页 1HF 井是华东石油局部署在四川盆
地的一口风险探井。该井地质资料少、地层复
杂。华东石油局重庆页岩气公司与施工方华
东石油工程公司成立现场攻关组，根据地层压
力较低的特点，采用全井泡沫水泥浆+强封堵
材料体系进行固井施工。

该井的顺利完井，为储层改造打下了坚实
基础，也为后续龙潭组海陆过渡相页岩气研究
和渝东南地区新区新层系页岩气评价研究提
供了科学依据。左图为青山环绕的阳页 1HF
井。上图为现场员工在连接管线。

何能举 孙 钢 沙 锋 摄影报道
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□责任编辑:马 玲 □电话:59963159 □邮箱:lingma@sinopec.com □审校：张春燕 □版式设计:巩宝贵 72022年1月10日

石油工程● ●
油气周刊

Oilfield Service Horizon
油服视界

石工建江苏油建
一课题通过国家管网验收

本报讯 日前，石油工程建设公司江
苏油建承担的“X80钢级管道铜衬垫外根
焊全自动焊接技术研究”课题通过国家
管网专家团队验收。

该课题分析了 X80钢级管道铜衬垫
外根焊工艺裂纹的敏感性，攻克了铜衬
垫外根焊粘铜、夹铜、渗铜对环焊缝腐蚀
性能影响等技术难点，形成了 4项国家
专利、1项工法。

该课题首次系统全面地分析了铜衬
垫对 X80 钢级管道环焊缝性能影响规
律，明确 X80 钢级管道开展铜衬垫外根
焊全自动焊接工艺质量控制关键点，增
强了江苏油建在国内外大口径高级钢管
道自动焊施工方面的竞争力。

（卜晓芹 闵 晨）

胜利塔里木分公司
24台变压器实现“再就业”

本报讯 近日，胜利石油工程塔里
木分公司通过维修故障变压器，既实现
了闲置物资的高效利用，又为公司节省
了购置成本近20万元。

2021 年 11 月初，新疆地区气温骤
降，冬季生产进入关键冲刺阶段。胜利石
油工程塔里木分公司物资供应科接到西
北局施工井队急需24台变压器的申请。

该公司把闲置在井队材料房里的变
压器统一调配到一起集中修理，维修人
员逐台拆卸开封盖，查看每台设备的现
状，通过细心查找变压器故障位置，维修
原件、更换配件，24 台变压器全部实现

“再就业”。 （邱振军 游少雄）

西北完井测试管理中心
推行“全时开井”增产增效

本报讯 2021年，西北油田完井测
试管理中心采用全时开井13井次，累计
增效开井时间 44 天，日增产原油 474
吨、日增产天然气34万立方米。

以往，试油测试时需要关井，不但耗
费时间，而且影响开井测试求产的连续
性和单井产量。完井测试管理中心树立

“多开一天井，多收一方气”的增产理念，
采用避开放井架时的重叠区域、分离器
加回收阀组等方法，将井口测试管线埋
地后引出，在全部流程试压合格后，再将
流程管线埋土填平。测试平稳后，施工
队可选择时机拆甩、搬迁，进行连续测
试，从而达到增产的目的。

“全时开井”模式不仅降低了完井作
业的成本、提升了作业时效及单井产量，
而且为现场管理科学化、规范化、精细
化，提供了新思路。 （孔德超）

中原石油工程
西北工区保障基地揭牌

本报讯 2021 年 12 月 26 日，“华东
石油工程深沟桥基地交接暨中原石油工
程西北保障基地揭牌仪式”在新疆轮台举
行，标志着西北工区工程服务保障一体化
建设取得实质性进展，石油工程深化改
革、优化产业发展布局迈出崭新一步。

按照石油工程公司总体部署，中原
石油工程与华东石油工程顺利实现了深
沟桥基地交接，工程服务管理中心西北
项目部在现有厂区的基础上，扩建厂房、
更新设备、配强骨干，提升维保能力，形
成综合服务保障优势。

此次揭牌，将为工区钻井队提供更
高附加值、更高技术含量的产品及服务，
为石油工程公司西北工区“提速、提质、
提产、提效”提供更强有力的支撑。

（陈英杰 赵备库 杨志光）

焦页85-S4HF井
创江东钻井周期最短纪录

本报讯 日前，江汉油田涪陵页岩
气田江东区块焦页 85-S4HF井完钻，钻
井周期40.96天，刷新江东区块钻井周期
最短纪录，为江东区块立体开发调整积
累了丰富的钻井经验。

焦页 85-S4HF 井位于重庆市涪陵
区，是江汉油田涪陵页岩气公司部署在江
东区块的一口龙马溪组上部气层开发井。
该井所处区块地层情况复杂、浅气层活跃，
井下复杂情况时有发生，井控风险大。

为确保该井实现提速目标，涪陵页
岩气公司按照“四提五化”要求，深入开
展“一井一策”“一开一策”“一趟一策”分
析，全面研究地层特性，仔细比对邻井资
料，认真编写钻井施工设计，制定相应技术
措施，使用升级的“加强版”钻井装备，采用
高钻压、大排量、高转速的“激进”钻井参
数，确保了钻井施工提速提效。 （戴 莹）

□王 敏 余丽雯

为应对油服行业竞争激烈、低成
本运行等挑战，江汉石油工程井下测
试公司以市场为龙头，落实开拓新市
场、稳固老市场工作要求，按照“风险
可控、整体盈利、项目持续”的原则，
精准研判、抢抓国内勘探开发重大机
遇，取得了市场开拓和生产经营的

“双胜利”。2021 年，产值比上年提
高18%。

撒网播种，新市场多点开花

“这压裂曲线，堪称教科书！”
2021年6月，江汉井下测试公司施工
的首个海上压裂项目——中国海油
WZ11-4N-C1井完工，业主评价，这
是近年来南海西部压裂最成功的一
口井。

该公司依靠敏锐的市场嗅觉，把
握从陆上扩张到海上的“先机”。
2021 年初，在得到中国海油网上招
标的信息后，他们立即找到业主方进
行市场推介，详细介绍施工业绩，展
示各方面实力。经过激烈竞标，最终
脱颖而出，与业主方确立了压裂专业
在渤海区域的全面战略合作关系。

一直以来，该公司十分注重搜集
市场信息，以分级管理方式，形成上

下联动机制，实现市场信息搜集全面
撒网。公司层面、各基层单位指定专
人每日收集、筛选市场信息，通过多
种方式拓宽搜集渠道，掌握区域市
场、客户需求动态，并及时兑现市场
开拓奖励，营造了“人人闯市场”的浓
厚氛围。

2021 年，该公司共收集市场信
息 138条，开展市场推介、技术交流
83次，中标率比上年提高19%，成功
开拓了江苏地调院、新疆油田、陕西
煤田地质局、中国海油 4个新市场，
确认合同额超过6000万元。

精耕细作，老市场硕果累累

2021 年 9月 16 日，江汉井下测
试公司中标中国石油川渝页岩气阳
101H2平台6口井的压裂试气项目，
合同金额1.35亿元，这是他们第3次
在该市场获得亿元大单。

多年来，该公司深耕四川盆地、
塔里木盆地，在国家非常规油气资源
增储上产主阵地形成了两大规模市
场。

在四川盆地，他们以服务涪陵页
岩气公司为中心，从单一工程服务，
逐步转变为地质目的+方案设计+现
场技术一体化服务。

“我们施工的焦页 11平台 10口

井 288段超大规模井工厂全电动压
裂施工，是甲乙方一体化合作、定制
化施工的经典案例。”该公司西南项
目部经理金学诗说，通过持续开展电
动压裂、智能压裂、压裂液、工具系列
化等技术攻关，他们已成为甲方不可
替代的合作伙伴。

在西北市场，他们通过加强与甲
方联合办院，提升“研发+施工+技术
服务”一体化服务保障能力，测试特
色新业务中标率达100%。

2021年，该公司第8次施工亚洲
第一深井，裸眼封隔器下深 8376.62
米，创行业纪录。凭借优秀的施工业
绩，他们成为石化油服唯一直接进入
中国石油塔里木油田市场的井下作
业公司。

对低效的市场和专业，该公司也
没有放弃。他们以坪北、江汉、清河
钻修业务为基础，深入开展套漏、套
补贴等特色钻修井工艺研究，整合资
源成立钻修项目部，提前锁定了江汉
油区2022年 16口侧钻井施工的“席
位”。

颗粒归仓，完工项目全部盈利

“我们不但要解决吃饱饭的问
题，而且要考虑怎么吃得更好。”该公
司市场开发中心主任张海博说。

市场发展，不但要做大蛋糕，更
要做出效益。秉持“规模适当、效益
领先”的发展理念，该公司努力用市
场的办法破解发展难题。

想要获得高收益，必须提供高质
量服务。该公司牢固树立“甲方思
维、地质思维”的理念，为甲方提供增
值服务。

2021 年以来，他们与页岩气开
采技术服务公司联合，通过地质+工
程组合推介，以非最低价中标了陕西
煤田地质钻采公司陕镇页1HF井压
裂试气总包工程。他们积极参与白
马钻压一体化项目地质工程方案设
计，地质指导工程一体化成效显著。

市场规模扩大，如何以现有的装
备和人员来保障生产？该公司以“四
提一降”为抓手，持续完善标准成本
体系，不断提高生产效率。

他们抓装备升级资源优化，探索
“技术管理+设备合作”轻资产运营模
式，做好电动压裂、电动输砂、折叠砂
罐等装备升级推广，提高主力装备安
全平稳运行水平，减轻员工劳动强
度。

“电动压裂模式在保证每天压裂
6段的同时，施工人员从52人减至30
人，运行效率大大提高。”在电动压裂
控制中心，现场负责人曾凡骄介绍。

目前，该公司完工项目全部盈利。

华北石油工程公司与相关科研院所合作开展储层发现、保护和开采技术研究，致密油气、深井超深井系列、
压裂改造等技术工艺在提高储层产量上优势凸显

技术提效推动储层提产

江汉石油工程井下测试公司按照“风险可控、整体盈利、项目持续”的原则，在新老市场同时发力，
年内完工项目全部盈利

2021年产值比上年提高近两成

中原石油工程公司
首台全自动化修井机投用

本报讯 2021年12月24日，中原
石油工程公司首台修井管柱自动化系
统完成联合调试，通过有关部门验收，
成功投用于中原油区文 213-13井施
工现场。该系统设备是中国石化首部
配置齐全的重型全自动化修井机，有
效填补了修井装备自动化空白。

该自动化系统由二层台机械手、
钻台机械手、铁钻工、液压吊卡、气动
卡瓦及管杆输送机等自动化设备组
成，在铁钻工上增加了记忆功能。钻
台机械手和二层台机械手可进行信息
互联，提高控制的准确性。

控制系统采用 ZMS区域管理系
统及PLC集中控制模式，执行机构全
数字电液伺服控制，具备动作记忆及
冗余纠错能力，控制逻辑清晰，互联互
锁完整。

该设备创新采用领先多重互锁技
术，几十种互锁分区域与权限管理，几
百套设备集成互锁经验，确保设备平
稳运行。

修井机自动化升级改造后，机械
替代人工，极大减轻了作业人员的劳
动强度，降低了施工风险。 （王 媛）

射孔枪
“坐”上了遥控车

□任春燕 黄 璨

“快看，咱井场开来了一辆履带式
遥控运载车。”“劲还不小，居然能拉四
支射孔枪！”在 3-5-斜更 12井井场，
经纬公司胜利测井射孔 12队的施工
人员睁大双眼，啧啧称奇。

连日阴雨，该井场周边积水严重，
道路泥泞，工程车开不进去。以往遇
到井场泥泞，只能靠人拉肩扛将射孔
枪运进去。常规的 102 射孔枪 1 支
100公斤、大直径的 1支 180公斤，平
均每口井 4支，十几支射孔枪，4个壮
劳力得来回十几趟。如今有了这辆遥
控运载车，每次 4支，来回三趟，不到
半小时就能搬完所有射孔枪，真是省
时省力！

遥控运载车的研制者是胜利测井
公司常规射孔工程部的经理李明厚。
他发现简易小推车、小型电动车在地
面稍微湿滑时，车轮就止步不前，无法
满足井场使用需求。他不断上网搜
索，小型履带式挖沟机和微型儿童遥
控越野车让他产生了灵感：“我可以把
它们的功能组合到一起啊！”

说到就干！他立即组织人员制定
设计方案，分工实施。定尺寸、选履
带、做底盘、配电机、改传动、设遥控、
装大灯……经过5个多月的反复试验
和改进，第一辆水陆两栖遥控运载车
下线了！

“进退灵活，操控方便，翻越砂障，
爬坡过坎，这能力简直杠杠的！”“在井
场负重 500公斤射孔枪行驶没问题，
运送滑轮更不在话下！”负责操控及负
重首秀测试的员工开心不已。

牢记嘱托 再立新功 再创佳绩 献礼党的二十大


