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石油工程● ●
油气周刊

石工建江汉设计公司
长江盾构穿越段实现中交

本报讯 11 月 23 日，由石油工程建
设公司江汉设计承担的潜江—韶关输气
管道长江盾构穿越段管道安装工程通过
中交验收，标志着从前期策划决策、中期
勘察设计、后期施工现场技术支持，耗时
10年的新气管道工程画上圆满句号。

长江盾构穿越段管道安装是江汉设
计公司近年来首次进行的在盾构充水工
况下的管道设计，支架、光缆均采用特殊
材质。

中交验收的顺利通过，对江汉设计
公司与国家管网集团新气管道公司达成
战略合作具有重要意义。

（何 艳 肖 雨）

西北完井测试管理中心
护丝清洗节本273万元

本报讯“小”护丝经过回收清洗循
环再利用，实现降本增效，创出“大”效
益。截至目前，西北油田完井测试管理
中心护丝清洗再利用达到 27.3万副，节
省成本273万元。

塔河油田稠油系沥青质，含量较高，
整体呈现凝胶状，黏度大，从井中提出的
油管套上护丝后，拆卸麻烦、清洗困难，
一般按报废处理，造成资源浪费。2017
年，西北油田完井测试管理中心员工发
明了螺纹护丝清洗装置，获得国家发明
专利，护丝清洗干净后实现循环再利用，
大大降低了成本。

过去人工每天清洗护丝 300 副，现
在可清洗 3000 多副，每年盘活护丝 20
多万副。今年，西北油田完井测试管理
中心将护丝清洗再利用列入创效项目，
加大清洗力度，同比多清洗出库护丝
2.72万副，超额10%，创历史新高。

（侯昆仑）

石工建胜利油建公司
参建原油管道工程投油成功

本报讯 日前，由石油工程建设公司
胜利油建参建的国家管网集团日照—濮
阳—洛阳原油管道工程一次投产成功。
该工程是国家“十四五”期间投产的首条
千万吨级输油管道，对完善我国中东部
地区特别是河南省供能结构具有重要意
义。

胜利油建承建的日照—濮阳—洛阳
原油管道工程线路工程四标段，起点为
济宁市任城区，终点为菏泽市鄄城县，线
路全长117.45千米，含阀室8座。

项目中交后，胜利油建为确保投产
顺利，科学编制整改计划，合理调配施工
资源，储备投产保驾资源，加强与业主项
目部、聊城输油处等的沟通衔接，确保了
一次投产成功。 （李 峰 董亚群）

中原石油工程服务管理中心
西北工区钻前施工双创纪录

本报讯 近日，中原石油工程服务管
理中心西北钻前中队用时 15天完成 13
口井钻前打导管施工任务，创造了西北
工区连续导管作业井数最多、平均作业
用时最短两项纪录。

自9月1日劳动竞赛开展以来，该队
细化生产组织运行，根据钻井队搬迁、钻
探计划和新井场建设要求，提前介入、超
前运作，细排单井施工流程，强化单井施
工环节和不同井之间的节点对接，切实
做到无缝衔接，加快生产时效。

在单井施工前，该队充分收集、借鉴
邻井地层资料，精细优化施工方案，通过
改变钻具、钻头结构，合理调整泥浆性
能，大大提高了钻井速度，缩短了完井周
期。 （陈英杰 杨志光 纪松江）

石工建江汉油建公司
董东线工程顺利中交

本报讯 近日，石油工程建设公司江
汉油建承建的董家口至东营原油管道工
程顺利中交。

董家口至东营原油管道工程全长
374 千米，设计输油量 1500 万吨/年，是
国家“十三五”重点工程，建成后将进一
步提升山东地区的油品运输能力。

江汉油建承建该工程一标段，起点
为青岛市黄岛区，终点为诸城市，线路全
长 107 千米。自 2019 年 5 月 30 日开工
以来，该公司加强技术创新，在董家口至
东营原油管道工程 37 号桩机械顶管项
目上，创新运用刀箱分离等先进技术，对
穿越机头进行技术改造，增强机头性能，
提升破岩能力，施工效率提高3倍，创国
内小管径长距离顶管纪录。

（张 龙 袁 爽）

煤层气（CBM）是指储存在煤层中以甲烷为
主要成分、以吸附在煤基质颗粒表面为主、部分游
离于煤孔隙中或溶解于煤层水中的烃类气体，是
煤的伴生矿产资源，俗称“瓦斯”。

煤层气的温室效应是二氧化碳的 21 倍，以往
空排的方式不可持续，加快煤层气开发利用，不断
提高利用率，可减少温室气体排放，保护大气环
境。

我国煤层气资源储量位居世界第三位。在
“碳达峰、碳中和”背景下，煤层气治理意义深远。
大力开采利用煤层气将有助于清洁能源消费，降
低天然气的对外依存度。

相关链接

瓦斯治理有助“双碳”目标实现

石化油服为实现
可持续健康发展、增强
抗风险能力，近年来大
力发展油气藏一体化
技术服务业务，并取得
了阶段性成果。中原
石油工程在淮南煤矿
小试牛刀就是一个代
表性的成功案例，值得
认 真 总 结 并 发 扬 光
大。没有金刚钻，不揽瓷器活儿。中原石油工程
的“金刚钻”有三大特征：一是以开发公司为核心
的地质工程一体化专业服务团队；二是钻井压裂
等相关专业高超的技术集成水平；三是内外部一
体化运作的科学管理机制。目前，石化油服在油
公司的支持下正在探索难采储量合作开发的各种
途径，这个案例可为大家带来信心与方向。

SPE（囯际石油工程师学会）终身会员

石化油服副总工程师 薛承瑾

安全开采煤矿是
国家安全生产的重点
之一，是一条不可逾
越的红线。其中，瓦
斯治理是重要环节，
一方面为安全开采煤
矿提供了基础，另一
方面为国家提供了清
洁能源。中原石油工

程充分运用在油气田开发地质工程领域积累的经
验，将地质与工程紧密结合，建立构造和岩相三维
表征模型，针对淮南煤矿煤层特点，创新应用水平
井地质导向技术、优快钻井技术、高效固井技术和
煤层顶板大规模压裂技术，实现了瓦斯安全治理
和贡献清洁能源的双目标。“淮南模式”将成为我
国煤层气开采领域甲乙方合作的典范，助力国家

“双碳”目标的实现。

石油工程公司特种作业事业部经理 卢云霄

编者按：近年来，中原石油工程公司进

一步开拓社会市场，结合多年从事国内煤层

气开采的优势，与淮南矿业集团公司开展战

略合作，在煤层气治理与开发中形成了独具

中原特色的钻前、地质建模、钻井、固井、压

裂、排采等系列技术，具备了全链条服务能

力，解决了淮南煤田松软、低渗煤层难以成

井和抽采等难题。过去人人避之不及的“毒

气”，通过治理与开发，不仅成为清洁能源并

入城市民用中压天然气管网，而且为当地实

现“双碳”目标贡献了力量。本期专题报道

重点介绍他们的典型经验，敬请关注。

中原石油工程公司以地质工程一体化为龙头，下好“钻、压、排”三步棋

钻井成功，只是相当于修建了国道、
省道，要把深藏在储层各个角落的煤层气
开采出来，必须修县道、乡道、村道。

这时候就需要压裂上场，踢好“临门
一脚”，打通“气门”。

然而，煤层气压裂和页岩气压裂的对
象完全不同，淮南煤田具有典型的松软破
碎煤层地质特性，这一特点让压裂施工好
比在鸡蛋壳上敲榔头，既要把蛋壳敲出裂
缝，又不能敲碎，这就需要高超的压裂工
艺技术来完成。

首先要了解难题在哪里？
技术人员认识到这一区域煤层及顶

板易破碎，形成水平缝、T型缝等多裂缝体
系，导致裂缝延伸距离短、加砂难。加之
很多井都存在水平井井眼距离煤层较远
（3~6米），压裂裂缝不易击穿顶板沟通到
煤层，导致压裂沟通煤层效果差，这让压
裂施工难度进一步加大。

压力大、砂比低、加砂难、易砂堵，压
裂液对储层伤害大成为压裂施工的“拦路
虎”。中原石油工程积极推进“研产服用”
一体化建设，加大在特殊条件下的压裂技
术攻关力度。

他们通过试验研究，在压裂液方面优
化采用低伤害酸性活性水体系；在工艺方
面，优化工艺参数，采用“大排量、大粒径、
大砂量，控液量强加砂”压裂思路，在淮南
煤层气顾桥1平台顾桥2-1、顾桥 3-1井
进行实践。

顾桥2-1、顾桥3-1井是淮南矿业部
署在顾桥区块的两口瓦斯治理重点 L型
水平井，完钻垂深分别为949米、973米，
水平段长分别为1072米、1000米，压裂目

的煤层11-2 ，顶板岩芯为灰色泥岩；压裂
段数分别为15段、14段，采用泵送桥塞—
多簇定向射孔联作分段压裂工艺。

以公司首席专家牵头的技术指导小
组采用“一段一策”方案，根据施工情况及
微地震实时裂缝监测数据，实时调整压裂
参数；每一段压裂完成后，及时进行总结
分析，并对下一段施工方案进行优化。8
月 11日~9月 2日，他们顺利完成29段压
裂施工任务。通过压裂，90%以上的井段
沟通了煤层，同比压裂沟通煤层效果大幅
增强，受到甲方好评。

从煤层中从煤层中““谋谋””气气

□李向阳 杨 君 袁旭光

进入供暖季以来，淮南煤田新谢-1L
井加大产气力度，日产气量稳定在830立
方米以上。

煤层气俗称“瓦斯”，其主要成分是
CH4（甲烷），是主要存在于煤矿的伴生气
体，也是造成煤矿井下事故的主要原因之
一。

近年来，在中原石油工程公司的鼎力

相助下，淮南煤田煤层气治理开发取得重
大突破，解决了淮南煤田松软、低渗煤层难
以成井和抽采等难题，煤层气产量成倍增
长。煤层气已顺利并入城市民用中压天然
气管网，为区域民生用气提供了充足保障。

淮南煤矿构造十分复杂，在煤炭系统
素有“地质教科书”之称，属典型构造煤
——碎软粉煤，起伏大、煤层薄、煤线多、低
渗透、易卡钻、好漂移、难排采，与其他地区
的原生煤相比，地质导向钻井施工难度非
常大。

淮南矿业集团公司引进国外的煤层气
公司进行治理，但未能突破。煤层气的安
全问题，一度成为该公司的发展瓶颈。

2020年，淮南矿业集团与中原石油工
程签署战略合作协议，淮南矿业负责出资
和提出技术需求，中原石油工程承担综合
地质研究、钻井工程、定测录导、压裂、排采
一体化施工和技术服务。

当年底，中原石油工程油气开发公司

承接了淮南顾桥区块三维地质建模与动态
导向模型构建科研项目。科研人员认真分
析该区块的技术难点，系统梳理构造和岩
相展布特征，建立构造约束、特殊岩性空间
矢量预测的三维地质精细模型，以此指导
水平井地质导向钻井施工，满足了顶板两
米内施工的地质要求。

经过不懈努力，他们先后形成了基于地
质属性和实钻井约束的构造解释技术；基于
地质属性和测井曲线形态的岩相半定量刻
画技术；基于井震约束的煤层顶板构造和岩
相三维表征模型；基于三维地质模型的煤层
顶板开发井水平段地质导向模型。

科研模型完成后，他们主动与钻井工
程技术研究院、钻井施工单位沟通，了解钻
井工程实际和施工难点，邀请多家单位参

与讨论施工方案。
他们以工程地质一体化服务的思维开

展工作，在保证达到地质目的前提下，推进
钻井提速提效、安全施工，最终实现储层保
护到位、压裂收到预计效果的目标。

在这一思路下，他们通过细化水平段
井眼轨迹设计等技术环节，完成的两口科
研井均收到良好施工效果。地质钻遇率提
高近15个百分点，为压裂和排采工作筑牢
了井筒基础。

甲方一连给中原石油工程油气开发公
司和各施工单位发来6封表扬信。项目的
成功，证明了地质与工程一体化技术施工
的高效性和优越性。由此，中原石油工程
在淮南市场也从单井施工变为大包施工，
成为甲方的战略合作伙伴。

淮南的井极易出现煤层坍塌、井眼缩
径，甚至卡钻、埋钻等事故，很多施工单位
谈之色变。

中原石油工程与淮南矿业在合作中采
用全新的思路，通过L形钻井线路，让“钻
头贴着煤层走”，最大波动范围1~3米。在
这么小的空间内施工，相当于在毛细血管
里穿针，难度大、危险性高，被业内专家称
为“世界级难题”。

淮南煤田断层多、起伏大，为了防止针
在血管里走错路，定向技术人员在地质技
术人员的指导下，精绘出钻井轨迹图，使之
成为钻井的眼睛。

借助这双慧眼，中原石油工程的钻井
队在施工中，总是能够完美地避开煤层，在

煤层上方相对稳定的砂岩质顶板中水平穿
行。在实际操作中，他们做到了钻头距煤
层不超过两米，优于设计要求。

为确保“血管中的穿针”顺利完成，中
原石油工程采用新型纳米钻头，收到很好
效果，形成了特色技术。

由于特殊的地质构造，淮南煤矿二开
井段地层常出现软硬交互的情况，这让钻
井人员不能有针对性地选择切削工具。通
过现场攻关，他们将切削齿从单排改为双
排，将齿尖上镶嵌的金刚石复合片换成兼
具攻击性和抗击性的纳米复合片，并将复
合片的仰角增大，形成“软硬通吃”的切削
工具，钻头使用量节约一倍。

以地质为龙头，中原石油工程坚持施

工“一井一案”“一段一策”。尤其在收官阶
段的固井环节，他们将配制特效水泥浆作
为关键，通过提取井中返出钻井液研究泥
浆的配伍性，并参考瓦斯治理井的相关资
料，形成了适合不同井况的泥浆体系，为穿
行在淮南煤层气田的“毛细血管”提供了合
适的“稳定剂”。

淮南煤田瓦斯治理井水平段都较长，
套管要在“毛细血管”内稳定，难度很大。
中原石油工程派地质工程专家组成“联合
战队”，通过在套管上加装滚珠扶正器、弹
性扶正器和刚性扶正器，确保了套管在“毛
细血管”内顺利就位。

目前，中原石油工程施工的瓦斯治理
井固井合格率达到100%。
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