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中国石化自主研发
新一代测井处理解释软件

本报讯 近日，中国石化自主研发
的新一代测井处理解释软件平台正式
承担胜利油田生产任务。该软件实现
了单井处理解释、多井地质评价、油藏
三维构造分析的智能化融合，可为油
气勘探开发和地质工程应用提供关键
技术支撑。

地球物理测井是油气勘探的关键
技术手段，国内外主要油服公司均开
发了自主测井资料处理解释软件。中
国石化测井软件以引进商业软件为
主，费用高且难以形成自主技术。为
此，集团公司组织由石油工程技术研
究院牵头，联合石油勘探开发研究院、
经纬公司，研发了新一代中国石化测
井处理解释软件平台，经过一年的测
试，于近日正式承担生产任务。

联合研发团队主要取得 4项标志
性成果：一是研发了集数据管理、数据
预处理、处理解释、一体化综合成图、
地质工程综合应用和用户二次开发为
一体的软件平台，提升了工作效率；二
是基于三维地质自动建模技术，实现
了初始建模—自动处理解释—人工精
细解释—自主修正模型的智能化处理
解释技术，有效提升了测井解释符合
率；三是依据独有的算法技术，开发了
元素测井、微电阻率成像、二维核磁共
振、电磁探伤等特殊测井处理子系统，
提高了测井资料的地质工程应用水
平；四是基于层位自动对比、油水界面
自动分析、三维油藏模型自动构造技
术，形成了深层油气、非常规油气等复
杂油气藏地层评价子系统，提升了软
件平台的分析和应用能力。

新一代测井软件平台在胜利、中
原等油田测试应用，进行了1300余口
井的数据解编、300余口井的数据预处
理、84 口井的全流程处理解释，应用
结果表明，软件数据适应性强、预处理
操作快捷方便、处理简单灵活、解释快
速准确。 （张 卫 李永杰 孙 键）

石化机械钢管分公司
为用户精心定制非标钢管

本报讯 11 月 22 日，石化机械钢
管分公司生产的一批长 13.5米、管径
508 毫米、壁厚 8 毫米螺旋埋弧焊钢
管，运达河南省天然气管网有限公司
镇平至邓州天然气输气管道工程。这
批钢管比常规钢管长 1.5 米，像这样
的非标钢管生产，在该公司已成常态。

石化机械钢管分公司坚持以用户
为中心、以价值创造为主线、以改革创
新为动力，全力把握天然气发展机遇，
持续拓展非油气管线市场空间，精心
提供定制钢管。

今年 3 月，该公司优质高效完成
一批耐蚀抗酸管出口保供任务，其钢
管表面质量及抗氢致开裂和抗硫化氢
应力腐蚀开裂性能充分满足用户要
求，发往中东市场。耐蚀抗酸管主要
用于硫化氢、二氧化碳等腐蚀性介质
含量较高的油气输送。

此外，该公司还积极承揽下水管、
结构管、码头桩管等非油气管线项目；
特别关注“一带一路”沿线国家和地区
钢管需求，去年 6 月首次向沙特出口
40多米超长螺旋埋弧焊钢管，用于当
地港口建设。如今，该公司钢管正越
来越多地出口到中东、非洲、东南亚等
市场。 （孙海涛 邵 硕）
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胜利油田石油工程技术研
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气核心需求为己任，从局限于

实验室研究转向到生产一线服
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和颠覆性技术，让更多的科研

成果进入勘探开发主战场，实

现更高水平的科技自立自强。

近 4年，该院在多个领域填补国

内技术空白，两项成果获国家

科技进步二等奖，72 项技术推

广应用近两万井次，年增油由

37万吨增至 68万吨。

科研人员现场科研人员现场
探讨压裂技术探讨压裂技术。。

科研人员在海上现场指导测调一体化施工科研人员在海上现场指导测调一体化施工。。

□本报记者 王维东 通讯员 任厚毅 文/图

“药店”变“医院”
工程院改变卖药剂、卖工具的传统

发展路径，跳出井筒拓空间、跳出工艺
谋发展，围绕开发所向、聚焦油藏所需，
打造工程技术所能

于田田转行了。
身为胜利油田工程院稠油所副经理，于田

田原本是“卖药”的——销售的主打产品是稠
油降黏剂，主要功能是让稠油更易于流动。

2018年，稠油所门庭冷落、经营惨淡，于田
田便转行当了“大夫”——给油井“治病”、为油
藏“调理”。

孤东采油厂孤东 827稠油区块是稠油所
“调理”的首个区块。该区块采取热采吞吐开
发模式，自然递减率高达15%。自从用上于田
田开出的热化学复合驱“方子”后，疗效极佳，
整个区块实现逆生长，自然递减率降为-7%。
他不仅拿到了技术服务费，而且额外分成200
万元。

“卖药”变“治病”、“药店”变“医院”，稠油
所的转型，源自工程院的大转型。该院改变卖
药剂、卖工具的传统发展路径，跳出井筒拓空
间、跳出工艺谋发展，围绕开发所向、聚焦油藏
所需，打造工程技术所能。

跳出井筒，工程院机械采油所副经理张中
慧看到了无边无际的“天空”。原来，他只是专
注于井筒工艺设计和产品研发，看到的世界只
有井筒大小；跳出井筒，他发现“世界变了”，业
务领域不只是井筒，油藏、地面……可以涉足
开发各个领域。

在鲁明公司莱87区块“跨界”推进天然气
发电项目，让张中慧有了更多获得感。莱87区
块开采过程中有伴生气产出，放空燃烧会浪费
资源、增加排放，若找不到消纳出口，油井只能
被迫关井。

机械采油所牵手潍柴动力，联合攻克了套
管气净化、发电机用电切换、燃气发电尾气回
收等一系列难题，研发了天然气发电机，彻底
消除了鲁明公司的隐忧。张中慧算了一笔账，
发电机投入30万元，年发电创效40余万元，合
作期3年，双方按七三分成，一年多基本收回投
资，整个项目净利润有三四十万元。

莱87区块天然气发电项目良好的经济和
社会效益，引得多家采油厂学习观摩。

眼下，张中慧正在不断拓展自己的边界，
想方设法让一切资源都能创造价值。他打算，
进一步提高天然气发电机的附加值，回收利用
天然气发电的余热，给油井加热。

从研而不用到为油而研
工程院坚持以应用为主的科研导向，

打破传统串联式科研攻关模式，建立“内
部多专业、跨领域横向协同，外部上下游、
产学研纵向合作”的研究模式

手握众多成果，有的甚至摘得国家级奖
项，一向头顶“科研先进单位”光环的注水所，
在工程院2020年度考评中却名落孙山。

不看成果看“疗效”。工程院摒弃重研究、
轻应用的研发思维，突出以应用为主，坚持“工
程技术服务油藏、服从需求”，瞄准制约效益开
发的重大瓶颈开展攻关，把实现规模应用、取
得规模效益作为衡量技术转化效果的标尺。

“高校以基础理论研究为主，而我们是应
用型研究院。”胜利油田采油工程首席专家、副
总工程师兼工程院院长钱钦说，“必须以解决
油气核心需求为己任，打造科技创新引领支撑

力，不断攻占山头、解放油藏，扩大油田勘探开
发阵地。”

“原来是研而不用，现在是为油而研。”工
程院副院长张峰说，以前，科研人员沉溺于研
究，过于追求技术指标的先进，而不注重成果
的适用性和转化率，有些科研项目甚至为了创
意而立项，导致很多科研成果“叫好不叫座”。

“好技术不在于高大上，而是要接地气，管
用适用好用的技术才是好技术。”工程院党委
书记贾庆升说，“武器再好，攻不下山头，无异
于破铜烂铁。只有找到应用场景，技术才能体
现价值，变成现实的生产力；产品才能变成商
品，进而变现。”

带上技术闯市场，带回问题搞研究。以
前，张中慧四处奔波兜售产品，很少关注产品
的使用效果；如今，他主动带着产品寻找市场，
根据客户的反馈不断升级迭代产品，提高产品
适用性。

防砂泵就是张中慧根据客户的诉求研发
的。稠油井出砂是采油系统一大难题，胜利油
田油井平均检泵周期约为 1000天，而现河采
油厂草西、草东两家管理区稠油井平均检泵周
期只有200天。

客户的痛点就是科研的创新点。经过攻
关，机械采油所为现河采油厂稠油出砂井量身
定制了一款防砂泵，目前已现场推广应用 40
台。

坚持以应用为主的科研导向，工程院重塑
科研创新体系，打破传统串联式科研攻关模
式，建立“内部多专业、跨领域横向协同，外部
上下游、产学研纵向合作”的研究模式，组建由
领军专家领衔的11支技术攻关应用团队，致力
打造与油藏勘探开发相适应、协同高效的科研
创新体系。

学科交叉才能产生化学反应。张峰说，过
去，研究注重点的突破，一个科研项目出来，往
往需要配套好几个科研项目才能使用；如今，
更加注重系统研究、集群式攻关，围绕油藏开
发矛盾和亟待解决的问题，建立产学研一体化
科研体系，加速成果转化。

今年前三季度，工程院创收超6亿元，这就
是技术转化最有力的证明。

院厂结合变厂院结合
工程院改变过去“重单井增油、轻

区块效益”经营方式，创新建立“费用我
投、风险我担、效益共享”的增量风险承
包合作模式，采油厂主动上门寻求合作

张中慧“家里有矿”。
最近，机械采油所承包

了鲁明公司莱87区块油水井
增量合作项目。项目成功，
则甲乙方共享效益；项目失
败，则全部投入由机械采油
所埋单。

工程院改变过去“重单
井增油、轻区块效益”经营方
式，创新建立“费用我投、风
险我担、效益共享”的增量风

险承包合作模式，效果超预期，按双方比例分
享增值效益；达不到预期，则分文不取。

不只是增油项目，增量风险承包合作模式
已延伸到油井延寿、节能、降本等油藏开发各
个领域。

滨南采油厂滨二采油管理区机采系统合
作项目，堪称高效举升系统的典范。2021年，
机械采油所整体承包了该管理区油井的管杆
泵系统优化。为增强方案的针对性，他们根据
每口油井的特点，为客户提供差异化解决方
案。方案实施后，平均单井节电 30%，系统效
率提高6个百分点，管理区的系统能耗排名飙
升到全厂前列。

全方位的技术支撑，增强了客户的认同
感。2021年，滨南采油厂两家管理区慕名而
来，寻求合作。

5月，工程院承包了鲁明公司青南采油管
理区的开发，充分发挥自身油藏协同、井筒优
化、地面配套的优势，为客户提供一体化技术
解决方案，提高油藏开发效益，分享区块增油、
延寿、节能、降本每个挖潜增效领域的效益。

目前，稠油所年工作量突破330口井。近
一段时间，于田田的订单如雪片般飞来，而4年
前，他一年的订单满打满算只有17口井。

“17口井和 330口井，无论从技术成熟度
看，还是从经验积累看，都无法相提并论。”于
田田说。

据统计，自2018年以来，工程院累计风险
承包区块47个，累计增油41万吨，自然递减率
下降 4.8 个百分点，桶油开发成本降低 3.1 美
元。

新的合作模式提升了能力、体现了价值、
受到了尊敬。原来是地质主导、工程配合，勘
探有突破，功劳多在地质；如今，地质向工程延
伸、工程向地质渗透，地质工程一体化，勘探突
破也有工程一份功劳；原来是院厂结合，现在
是厂院结合，采油厂主动上门寻求合作，月度
躺井例会和措施分析会上，工程技术人员成了
特邀“座上宾”。

一度，钱钦觉得工程院在油田没有多少存
在感，“补孔、提液，很多都可被替代，可有可
无”；如今，他感到勘探开发对工程技术的依存
度越来越高；未来，他期望工程成为油藏开发
的引领者。

战略合作伙伴名单越来越长
工程院的优势是油藏开发，机械、

材料等领域并不擅长，只有开放合作、
强强联手，坚持“工程技术以我为主，其
他领域为我所用”，才能加速技术集成
创新

让张中慧脑洞大开的是研究所的一次改
名。

2020年，采油机械所更名为机械采油所。
“采油机械所以机械为主、采油为辅，而机械采
油所是以采油为主、机械为辅，二者的内涵截
然不同。”钱钦说。

原来，张中慧感觉自己就像个小商贩，四
处兜售抽油泵。如今，卖泵只是他的副业，他
可利用内外部资源为油藏开发把脉问诊，给油
藏开发提供技术解决方案成了他的主业。

术业有专攻。任何一个研究院都不可能
包打天下，工程院的优势是油藏开发，机械、材
料等领域并不擅长，只有开放合作、强强联手，
坚持“工程技术以我为主，其他领域为我所
用”，才能加速技术集成创新。

强强联手缩短了技术研发的周期。胶筒
决定了井下封隔器的寿命，而常规胶筒的极限
耐温值是105摄氏度、最大承压能力25兆帕，
难以满足高温深层油藏开发需求。2021年，工
程院引进了四机赛瓦石油钻采设备有限公司
的一款高性能胶筒产品，极限耐温值达180摄
氏度、最大承压能力35兆帕，弥补了常规封隔
器的短板。

相比主流的常规胶筒，新型胶筒的应用范
畴小众化，而且价格不菲。但钱钦放眼的是长
远——深层是胜利油田未来重要的增储上产
阵地，工程技术必须提前介入，一旦勘探开发
主阵地由中浅层转向深层，新型胶筒不可或
缺。

随着油田开发进入中后期，从油藏到井筒
再到地面，注采输每个环节都需要添加各类化
学剂，采出液的成分越来越复杂，夹杂着各类
酸性介质，加剧了套管腐蚀，导致套管有效生
命周期短。

没有长生命周期的套管，就没有长寿命油
井。目前，工程院正在与上海宝钢洽谈合作，
拟引进一款长寿命管材，延长油井寿命。

“我的发展有你的一份功劳，你的成长有
我的一份贡献，这才是战略合作伙伴。”在钱钦
看来，你就是我、我就是你，是合作共赢的最高
境界。

西安交通大学、清华大学、中科院、美国肯
优、上海宝钢、四机赛瓦……工程院战略合作
伙伴的名单还在不断更新增加。


