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石油工程● ●
油气周刊

石化经纬胜利定向井公司
创大牛地气田水平井施工纪录

本报讯 日前，由石化经纬胜利定向
井公司提供技术服务的 D12-P69 井完
钻，完钻井深5035米、水平段长2200米，
刷新大牛地气田水平井水平段定向施工
最长纪录。

该井是华北油气分公司部署在陕西
榆林大牛地气田的一口三级结构水平井，
井斜、方位、井眼轨迹控制难度大，对随钻
仪器的测量精度及使用寿命挑战很大。

胜利定向井公司技术人员在施工
中，与各方紧密配合，准确把握地层井
斜、方位变化趋势，优化“复合钻进为主，
减少滑动钻进”施工方案，强化轨迹控制，
优选扭矩大、稳定性好、减少磨阻的震荡
螺杆施工，实现工具仪器长期稳定工作，
钻井周期38.67天，周期节约率22.7%，受
到甲方高度赞誉。 （宋 民 李 瑞）

江汉石油工程井下测试
实现永久式封隔器国产化

本报讯 近日，江汉石油工程井下测
试公司自主研发成功204摄氏度/105兆
帕等级小井眼永久式封隔器，标志着高
性能小井眼永久式封隔器实现国产化。

永久式封隔器是完井作业不可或缺
的核心工具，一直依赖进口，导致生产作
业成本居高不下。为解决油气开采试油
作业中的“卡脖子”问题，江汉井下测试
公司对耐高温抗气爆胶筒材质优选和评
价、耐高压胶筒结构设计、高效锚定卡瓦
结构设计等关键技术展开攻关，并进行
一系列全方位、系统性测试评价，实现产
品设计定型。

据悉，该公司研制的 SSC-JMR 封隔
器、SSC-DA 双通道常闭阀等 12 种井下
作业关键工具已实现大规模应用，有效
解决了超深井井筒准备周期长等“疑难
杂症”。 （李文波 张艳妮 宗慧蓉）

华北油气分公司工程院
狠抓“四新”项目安全管理

本报讯 针对同井采注、智能机器
人排采等“新工艺、新技术、新材料、新设
备”在应用中可能带来的安全风险，华北
油气分公司工程院狠抓“四新”项目安全
管理。

该公司实施“一工艺一经理”或“一
井一负责人”的项目经理负责制，强化进
入现场前的人员资质、队伍资质、安全环
保方案、应急措施等审查，落实风险告
知、安全技术交底、现场安全监管与沟通
协调等工作，确保风险受控。

该公司建立两级监督机制，业务所
负责全过程监管，院管理部门负责关键
环节风险管理抽查，并建立健全两级安
全环保检查细则，明确检查频次、检查标
准、检查方式，确保每项新工艺监管到
位。 （董 淼 吕军爱）

石工建江苏油建公司
新沭河定向钻回拖成功

本报讯 11月 15日，由石油工程建
设公司江苏油建承建的中俄东线天然气
管道工程泰安—泰兴段新沭河定向钻回
拖成功，标志着该管道的关键性控制工
程顺利完成。

泰安—泰兴段新沭河定向钻，是目
前中国石化超大管径（1219毫米）、穿越
距离最长（1702米）的定向钻穿越工程，
也是中俄东线天然气管道项目的关键性
控制工程。

为保障穿越一次回拖成功，江苏油
建项目部多次组织技术人员测量定向钻
入土点、出土点，在施工中，狠抓现场管
理，通过实施精确定向，确保了管线顺利
回拖。 （卜晓芹 郝明勤）

中原石油工程钻井二公司
焦页85-S4HF井创两项纪录

本报讯 11 月 9 日，中原石油工程
钻井二公司 50753 钻井队施工的焦页
85-S4HF井钻至井深 4974米完钻，平均
机械钻速 16.20 米/小时，钻井周期 40
天，创江东区块钻速最高和钻井周期最
短两项纪录。

焦页85-S4HF井是一口三维调整水
平井，设计井深4950米，茅口组、栖霞组
和龙潭组等地层研磨性强、可钻性差，三
开裸眼段长2331米，施工难度大。

为提高钻井效率，技术人员加强资
料调研，对比分析邻井施工工序，优选提
速工具，强化技术措施，确保一次穿过龙
潭组，顺利钻完茅口组上部研磨性强的
地层，穿层率达到 100%，实现了“132”
（一开一趟钻，二开三趟钻，三开两趟钻）
目标。 ( 刘建柱 皮开文 李庆生）

增储上，连获 4口测试日产千吨井，
新增超两亿吨资源量，创历史最优；钻井
上，在顺北油田成功钻出并建产 61口超
深井，攻克了超深、超高温、超高压的世界
级钻井难题；产能上，建成投产了包括百

万吨级处理规模的顺北油田联合站在内
的84项地面工程……前10个月，西北油
田分公司在增储工程、钻井工程、产能工
程上交出的成绩单令人眼前一亮。

而更让人惊喜的是，截至10月底，西

北油田累计生产油气当量超1.5亿吨，探
明石油储量同比增长5.04%、天然气储量
同比增长28.17%；今年部署新井192口、
开钻119口，已提前完成明年上半年的布
井任务。

国庆前夕，塔里木盆地顺北 11井北
三维地震勘探项目开工仪式在新疆阿拉
尔市十四团启动。仅一个月，该项目就完
成物探计划的 39%，标志着西北油田顺
北区块11号断裂带三维地震勘探全面进
入加速期。

西北油田分公司在顺北油田勘探开
发6条断裂带，开发油气井61口，累计产
油328万吨、天然气11.69亿立方米，去年
底已建成百万吨产能。在该公司拟定的
高质量发展规划中，顺北油田是增储上产
的重要接替阵地。

顺北油田所处的塔里木盆地面积达
56万平方公里，经勘查，有18条断裂带油
气藏，油气资源丰富。

自 2013年以来，西北油田分公司按
照“立足原地烃源岩、沿着高陡断裂带、寻
找晚期油气藏”的勘探新思路，先后在顺
北1号、5号断裂带实现重大突破，进一步
证实了北塔里木盆地古生界碳酸盐岩走
滑断裂带具有整体含油、分段富集的油藏
特征，是世界上独具特色的油气藏类型。

在这项研究成果的基础上，科研人员
经过不断研究，发现顺北4号断裂带与1
号断裂带、8号断裂带相似度极高，断裂
带长度更长。

由于该类型油藏走滑断裂带埋藏深、
地表沙漠覆盖较厚、断裂宽度窄，要看清楚
地下储集体的“庐山真面目”，难度很大。

“8000多米地下的断控缝洞型油气
藏到底什么样？这就需要科研人员像医
生诊疗一样，给它拍一张清晰的CT，如何
拍好和看清地层CT，是我们的科研攻坚
核心所在。”西北油田勘探院顺北项目部
主任韩俊说。

今年，科研人员以油气藏储集部位为
目标，自主创新“三层一带”立体成像技术
和地震信号吸收补偿技术，以VSP测井
技术为手段，精细刻画出了断裂带的位置
和内部形态，还原了地下构造真面貌。

顺北 41X井是部署在 4号断裂带台
盆区海相碳酸盐岩领域的首口气井，技术
人员根据野外露头调研、模拟试验等分
析，发现顺北 41X井所在的走滑断裂带

断控裂缝-洞穴型储层垂向具有非均质
性，“断裂面+串珠”是其主要反射特征，
预测含有丰富的油气资源。

3月底，顺北 41X井钻至 8645 米完
钻，在顺北4号带中段的弱挤压段获得超
高产工业油气流，测试初期日产天然气超
百万立方米，验证了顺北地区北东向主干
断裂带储集体发育，成藏条件好。

高质量的勘探带来油气开发重大突
破。3月以来，西北油田在4号断裂带和
8号断裂带部署的顺北42X井、顺北41X
井、顺北8X井、顺北44X井 4口勘探井，
接连获得突破，测试初期油气当量均日产
超千吨。目前，这4口井都已投产，累计
日产油611吨、气139.8万立方米，勘探成
果高效转化为油气产量，两条断裂带据估
算拥有超过两亿吨的资源量。

此外，西北油田与中国石油塔里木油
田等单位还通过开展“大兵团”作战模式，
新发现圈闭 23个，成功找到新的油气资
源接替阵地，为高质量发展夯实了资源基
础。

截至 10月底，西北油田的测试日产
千吨探井——顺北8X井的两项集输工程
已完工35%，预计 12月中旬投运。该井
先后禁受住了目的层钻遇异常高压和极
端工况导致套损的考验，成功拉开了顺北
8号断裂带的勘探开发序幕。

作为钻井板块的样板工程，顺北 8X
井的钻探可谓一波三折。

时间回溯到2018年，顺北8X井当时
是西北油田部署在顺北四区 8号断裂带
上的首口探井，2018年初上钻，8月钻至
三开中完，获悉邻区在同一构造目的层钻
遇异常高压。

地质工程小组在充分对比邻井资料、
评估井控风险后决定先停下来，重新组织
耐高压套管和井口，等各项物资准备到位
后再重新上钻。

这一等就是一年多。
直到2020年的3月才恢复上钻。然

而，打完侧钻井眼，却因极端工况，套管出
现变形。

顺北8X井能否顺利测试，不仅涉及
储量、产能任务能否完成，而且直接关系

8号断裂带后期勘探开发部署和油藏评
价认识。

地质工程小组经过细致分析和周密
安排，决定以保护套管为先，换用能够满
足下支撑管柱的小号钻头进行通井，事实
证明这一决策是正确的，在钻至地下
8396米时，顺利下入直径为 88.9毫米的
支撑管柱，后又经过储层改造，喜获高产
油气当量1027吨。

从塔河油田到顺北油田，西北油田分
公司开发区域跨度广、地质结构复杂，面
临超深、超高温、超高压的世界级钻井难
题，要想顺利钻至地下八九千米的目的
层，面临太多未知。

“针对顺北的‘三超’世界级钻井难
题，我们总结出了二叠系随钻堵漏工艺、
易斜地层垂直钻井、超深高温定向钻井等
系列技术，利用信息化手段进行大数据统
计分析，实时监控钻进情况，使钻井由过
去的‘摸着打’升级为‘看着打’，可以提前
规避风险，在地下8000米准确命中目标
靶区。现在，我们终于成功钻出并建产
61口超深井。”西北油田工程技术部副经

理张红卫揭开世界级难题的神秘面纱。
在西北油田钻井工程技术人员的不

懈努力下，今年3月，顺北42X井成为西
北油田近10年来的首口日产千吨井，拉
开了顺北 4号带的开发序幕，井深 7996
米，超过顺北油田平均井深。

张红卫介绍，该井在设计之初就实施
了地质工程一体化管理，地质团队根据地
层情况，提前规避了高压和易垮塌层位等
风险点。

顺北42X井在钻井过程中实施物理
化学耦合防塌、超深高温定向钻井等技
术，成功攻克了“三超”难题，较之过去，钻
井技术提效15%，该井提前36天完钻。3
月 11日开井测试，试获日产油气当量超
千吨。

今年以来，西北油田钻井工程技术人
员扎实推进油气藏基础研究工作，加强钻
井工艺和长水平段分段压裂完井工艺等
技术攻关，加快产能建设方案编制和井位
部署工作，全面聚焦顺北建产和塔河稳
产，钻完井技术取得十大突破和三大提
升，科技攻关取得实质性突破。

中秋佳节正是万家团聚的日子，油建
工程技术干部刘文胜、杨新勇一大早就赶
往沙漠腹地的顺北油田。他们说，得赶快
把顺北的油气井全部接入顺北油田联合
站，要不心里着急。

9月29日，重点工程顺北油田二区至
顺北油田联合站联络线工程和塔河油田
托甫台南地面油气设施迁建工程同日成
功投产；10月 6日，顺北二区4条带内部
集输工程和2021年试采评价项目干线完
工投产；10月 12日，顺北53-2井成功接
入顺北油田联合站流程顺北油田联合站流程，，日产气日产气 3535万立万立
方米方米、、产油产油3434吨吨。。

其中其中，，顺北油田二区至顺北油田联合顺北油田二区至顺北油田联合
站联络线工程是顺北一区与顺北二区站联络线工程是顺北一区与顺北二区 44
条带的油气通道条带的油气通道，，较原计划工期较原计划工期110110天缩天缩
短了短了3232..77%%，，创西北油田地面建设速度新创西北油田地面建设速度新
纪录纪录，，设计每年输送原油设计每年输送原油4040万吨万吨、、天然气天然气
77..1313亿立方米亿立方米。。这标志着顺北二区规模这标志着顺北二区规模

开采的序幕随之拉开，投产后拥有4口测
试千吨井的顺北 4条带将正式纳入顺北
油田集输流程，西北油田最重要的产能接
替区块将实现商业开发。

前三季度，西北油田顺北工区实施重
点工程 17项、塔河工区实施重点工程 5
项，均为续建工程，已完工3项，产能建设
紧跟部署，为高质量发展提供了地面工程
保障。

77月月1919日日，，西北油田分公司在新疆塔西北油田分公司在新疆塔
克拉玛干沙漠腹地建设的顺北油田联合克拉玛干沙漠腹地建设的顺北油田联合
站成功投产站成功投产，，这是中国石化首座实现国产这是中国石化首座实现国产
化数字孪生工厂和实体工程同步建设化数字孪生工厂和实体工程同步建设、、同同
时交付的数字化联合站时交付的数字化联合站，，标志着顺北一区标志着顺北一区
百万吨产能全面建成百万吨产能全面建成。。

作为西北油田的作为西北油田的““一字号一字号””工程工程，，顺北顺北
油田联合站总投资油田联合站总投资22..2121亿元亿元，，通过标准化通过标准化
设计设计、、工厂化预制工厂化预制、、模块化施工模块化施工、、机械化作机械化作
业业、、信息化管理模式信息化管理模式，，在大漠中像搭建大在大漠中像搭建大

型“钢铁积木”般快速而高效，各项指标均
超行业标准，如期竣工投产，设计年处理
原油100万吨、天然气3.8亿立方米。

在设计阶段，该站优化整合工艺流程
及各种选材，协同设计三维“拼装图”，将
建设材料在工厂中制作完成，再拉运到工
地组装，不仅实现了高效建设，而且提高
了工程质量，降低了作业风险。建设工期
从 18个月缩短至 14个月，单项、单位工
程合格率 100%。他们在油田板块首次
建立数字化交付标准建立数字化交付标准，，搭建数字化交付平搭建数字化交付平
台台，，实现设计实现设计、、采购采购、、施工全过程数字化交施工全过程数字化交
付付，，为完整性管理为完整性管理、、数字化管理打下良好基数字化管理打下良好基
础础。。截至目前截至目前，，该站开井该站开井 4848 口口，，日产油日产油
23002300吨吨、、气气177177万立方米万立方米、、轻烃轻烃8080吨吨。。

目前目前，，西北油田拥有各类油气集输处西北油田拥有各类油气集输处
理站场理站场145145座座、、各类油气水管线各类油气水管线63236323条条、、
11001100万吨综合性油气处理系统万吨综合性油气处理系统，，建成了建成了
点线面结合点线面结合、、功能齐全的产能建设阵地功能齐全的产能建设阵地。。

编者按：进入“十四五”，西北油田在增储工程、钻井工程、产能工程等方面加快建设步伐，突出科技创新，形成发

展新合力，成功攻克了一系列世界级的勘探开发难题。本期专题报道将重点介绍他们在三方面的做法，敬请关注。

三大工程推动西北油田高质量发展

本版文图除署名外由本版文图除署名外由 张张 俊俊 沙旭光沙旭光 李兰兰李兰兰 提供提供

钻井周期对比图钻井周期对比图。。

重点工程数量对比图重点工程数量对比图。。

增储工程：找到资源接替新阵地

钻井工程：攻克“三超”世界级难题

产能工程：硬件保障高质量发展

顺北油田联合站全貌顺北油田联合站全貌。。 钱钱 程程 摄摄

测试日产千吨井对比图测试日产千吨井对比图。。

测试日产千吨井（口）

钻井周期（天）

重点工程数量（项）
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