
□本报记者 常换芳

“随着双层套管开窗侧钻技术在
双 J210C1井成功应用，工程院技术
人员又攻克了挖潜老区剩余油这道

‘卡脖子’难题，接下来我们一定要发
挥好这项技术对原油生产的支撑作
用。”10月 16日，河南油田采油一厂
地质研究所副所长张薇组织员工研
讨老井挖潜措施时，与同事分享喜
讯。

双层套管开窗侧钻技术是河南
油田今年攻克的“卡脖子”技术之
一。之前，河南油田遇到需要钻穿两
层套管的潜力井时，只能望“井”兴
叹。“攻克了这项技术，我们选井的范
围就更宽了！”工程院钻井工程设计
人员王磊高兴地说。

河南油田勘探开发近50年，油藏
挖潜空间越来越小、开采难度越来越
大，随着“问题井”越来越多，生产成
本持续增加。这些问题钳制着钻井
效率、产量提升和降本。

年初以来，河南油田遵循集团公
司“石化发展、科技先行”的方针，聚
焦制约钻井质量效率、产量提升、降

低成本的瓶颈，全力攻克钻井、采油、
井下作业等“卡脖子”难题，打造了40
多项独具油田特色的钻井、采油、地
面工程技术，进一步提升了工程技术
对生产的支撑能力。

“一趟式”钻井技术缩短
建产时间

“泌 230- 1 井 钻 井 周 期 17.96
天，创油田同类型井钻井周期最短
纪录；下 T3-385 井钻井周期 8.23
天，创下二门区块钻井周期最短、平
均机械钻速最快纪录……”年初以
来，河南油田连续刷新钻井周期最
短、机械钻速最快、一趟钻进尺最多
等 17项纪录。

钻井工程是生产链条的最前端，
钻井的效率、质量对后期原油生产的
速度和质量起着至关重要的作用。

河南油田聚焦影响钻井速度、效
率和质量的“瓶颈”，攻关“一趟式”钻
井技术，提升钻井速度和效率。他们
针对不同区块的地层特点及岩性特
征，优化 PDC钻头和高效螺杆选型，
加大“一趟钻”“一趟测”、丛式井等技

术应用力度，应用复合钻头、水力振
荡器等提速工具，提高了钻井速度。

截至目前，河南油田在52口井应
用“一趟钻”技术，缩短钻井周期
209.56天；在34口井应用“一趟测”技
术，缩短测井占井口时间51天；在21
个井台55口井实施丛式井技术，缩短
了搬迁时间，提高了施工效率。

“靶向式”采油技术提高
原油产量

9月初，河南油田对双H12-207
井采用变黏度+变排量工艺进行控缝
高造缝压裂。实施后，该井日产油
22.5 吨，较设计产量提高 2.8 倍。目
前，该井已阶段增油1354吨。

对不同问题的油井应用不同的
技术提升产量，是河南油田解决采油

“卡脖子”问题的主要原则。技术人
员形象地把这种解决问题的方式称
为“靶向治疗”。

截至目前，河南油田推广应用同
心测调一体化多级多段细分注水、低
成本降压增注、小套管井分注等技
术，对注水井实施工艺措施137井次，

措施有效率97%，阶段增注36万立方
米；对采油井配套应用插管找堵水、
智能找堵水、双封找堵水、滑套找堵
水等技术，实施 99 井次，增油 3765
吨；对压裂井优化升级复杂缝网压
裂、二次加砂压裂、暂堵转向压裂等
工艺，持续提升压裂效果和有效率，
实施28口井，日增油33.4吨，阶段增
油3124吨。

“二氧化碳强化采油技术、低成
本堵调技术、中深薄层特超稠油热采
主导技术等都是我们今年主要攻关
的‘卡脖子’技术，成效还不错。”说起
成果，河南油田工程技术管理部负责
人范喜群很欣慰。

低成本修井技术降低
生产成本

勘探开发近50年，油井难免会出
现各种各样的问题。套管变形、抽油
杆磨损、井下结垢等问题时有发生。
解决这些问题，既耗费物力财力，又
影响生产效率。

“要坚持一切成本皆可控的理
念，想方设法攻关修井方面的‘卡脖

子’技术，把生产成本降下来。”河南
油田发出号召，并积极发挥地质、工
程一体化作用，大力攻关低成本修
井技术。大修工艺配套技术、以液
压为核心的系列修井技术等应运而
生。

截至目前，河南油田实施快速修
井系列技术、工序联作等低成本修井
技术 265井次，降低作业费用 752万
元；解决 72口套损井问题，单井修井
费用同比下降 4.2 万元，平均修井工
期缩短两天，累计增油5500吨，恢复
可采储量24.5万吨，恢复水驱控制储
量126万吨；攻关形成的以液压为核
心的井下增力解卡、双向液压整形、
补贴加固等低成本修井系列技术，成
功应用49井次，阶段增油9648吨，恢
复可采储量41.2万吨，节约修井成本
1440万元。

对地面系统，河南油田也开展了
全流程能耗节点分析，找出降本增效
的关键点、潜力点，重点实施稠联热
耗综合调整、掺水系统降温降量优
化、低效泵专项治理、锅炉烟气和高
温产出水余热利用等措施，降本增效
953万元。

确保“十四五”开好局 以优异成绩庆祝建党100周年
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地球物理华北分公司
中标温宿区块三维地震项目

本报讯 10 月 14 日，地球物理华北
分公司收到阿克苏中曼油气勘探开发公
司发来的“新疆塔里木盆地温宿区块第
二期三维地震资料采集、处理、解释研究
一体化项目中标通知书”，这是地球物理
公司有史以来首次中标中曼石油天然气
集团股份公司物探项目，也是华北分公
司今年中标的第一个外部地震项目。

该项目工区位于新疆维吾尔自治区
阿克苏地区温宿县境内，部署地震勘探
工作量满覆盖面积440平方千米。

（蔺兴虎 马 琳）

西北油田完井测试管理中心
盘活油管创效300余万元

本报讯 西北油田完井测试管理中
心引进内衬油管取衬工艺，截至目前，今
年已累计盘活2141根报废内衬油管，累
计创效329.7万元。

内衬油管的内衬采用特殊高分子防
腐材料，主要应用于注气井。过去由于
没有合适的取衬工艺，部分油管无法修
复，只能作为报废油管处理。

完井测试管理中心引进了内衬油管
取衬工艺，该工艺主要运用液压活塞推
动法。工艺实施后，技术人员收集相关
数据，对取衬后的油管进行检测，符合再
利用的标准。 （侯昆仑）

中原钻井二公司濮-157井
缩短钻井周期20.33天

本报讯 10月 17日，随着濮-157井
声幅测井仪从井筒起出，标志着中原石
油工程钻井二公司冀东项目 50609 钻井
队施工结束。

该井是东濮凹陷濮城构造北翼的一
口评价井，设计井深 4197 米，实际钻井
周期比设计钻井周期缩短 20.33 天。该
队因此受到甲方表扬。

为提高钻井效率，该队与驻井技术
人员全面分析邻井资料，综合考虑成本
和时效，优选钻头螺杆，优化钻井参数。
技术人员通过优化轨迹、调整钻井参数
缩短定向时间，顺利中靶的同时缩短了
钻井周期。 （刘建柱 赵亚川）

西南石油工程
彭州5号平台首战告捷

本报讯 日前，由西南石油工程钻井
一分公司承钻的彭州 5号平台彭州 5-3D
井、彭州 5-1D 井一开相继完钻，刷新了
川西海相一开单趟进尺最多、机械钻速
最快、日进尺最多等3项纪录。

彭州 5号平台是西南油气分公司部
署在四川盆地川西坳陷的两口水平井，
设计井深均超过 7500米，存在井控及硫
化氢泄漏、井漏、卡钻等风险。

该公司在施工中大力推广实施《川
西气田钻井工程施工作业推荐做法 2.0
版》，固化配套技术和成熟做法。同时，
结合实际制定针对性的单井提速优化方
案和各开次单项指标突破目标，实行精
益钻井管理，确保了零失误。

（王 强 杨 洁 习天宇）

石工建胜利油建公司
中标一“双碳”标杆工程

本报讯 近日，石油工程建设公司胜
利油建中标高 89-樊 142 地区二氧化碳
驱油与封存示范工程站内部分工程，标
志着该单位在CCUS领域取得新突破。

该工程主要工作量为15座站内注气
注水设施合建的注气站、4座增压站内建
设及配套，5千米进站道路的工程施工、
投产试运、交工验收、工程保修等，以及
配合招标人和设计单位完成项目数字化
成果的数据采集、上传和交付。

该工程是将齐鲁石化工业尾气运输
至胜利油田正理庄油田滩坝砂油藏进行
驱油与封存，建成后将成为我国最大的
CCUS（碳捕集、利用与封存）全链条示范
基地、“碳达峰、碳中和”标杆工程基地。

（马 坤）

石工建中原建工公司
中标长城能源一项目

本报讯 10 月 15 日，石油工程建设
公司中原建工中标长城能源化工（贵州）
公司 50 万吨/年聚乙醇酸（PGA）工程项
目，中标金额7353万元。

该项目工期450天，建设地点位于贵
州省毕节市织金县新型能源化工基地，
主要施工内容为土石方开挖、地基预处
理、防渗阻隔层、截排洪沟及道路架设
等。 （王尧东 赵佳佳）

□丁玉萍 胡 强

沉睡八年的 TH121125 井，经
过西北油田采油二厂技术人员“手
术治疗”重获新生，9月 2日开井至
今，日产油 10 吨、日产气 2.23 万立

方米，累计产油 480 多吨、产气 96
万立方米。

今年，采油二厂开展长停井专项
治理工作，经过厂院联合攻关，认为该
井所在的白垩系圈闭，相似井产能均
较好，含油气级别为“富含气”，具有再

开发价值，决定在4970.5~4973.5 米
段实施补孔改层。

为确保投产成功，采油管理一区
精心组织，与油建施工单位和绿环公
司积极对接，于9月1日17时一次性
投产成功。

“通过补孔改层，实现了油藏效
益开发。复活后的TH121125井产
量、压力稳定，为采油厂冬季生产、生
活用气提供了重要的气源保障。”采
油管理一区地面设备组副组长吴登
亮高兴地说。

河南油田聚焦制约质量效率、产量提升、降低成本的瓶颈，攻克钻井、采油、
作业等“卡脖子”难题，提升了工程技术对生产的支撑能力

特色技术提升工程质量效率

□张 强 李海燕 王 程

从第 1口井的二开用时 13.29天
到第6口井二开用时6.8天，樊页1井
组完成的几口井日进尺均超过千
米。令人惊叹的速度得益于今年以
来胜利石油工程黄河钻井总公司大
力推广的“井工厂”模式。

这种在同一平台布置多口相似
井、按照工厂生产流水线作业的模
式，实现了油气资源高效低成本开
发。

1+1>2：对标前行，让效率更高

“从设备搬迁、安装到整拖，两支
队伍在一个‘井工厂’里对标对表，谁
都不想落在后面。”黄河钻井70797钻
井队平台经理周兆富坦言，“从地面
施工到道路施工，再到钻前工程、手
续办理，两支井队完成了‘由二到一’
的转换，施工时间缩短了不止一半。”

周兆富所在的70797钻井队和另
一支50107钻井队同时进驻樊页1页
岩油先导实验井组，仅用 5天就完成
了生活区的全部建设。

“过去我们都是各自为战，现在
两口井一样的施工方案、不同的开钻

时间，50107钻井队一开用完的钻具，
我们接着用，设备共享，减少了运输
成本、节约了时间，生产效率自然上
去了。”周兆富说。

流程优化、效率提升，标准也就
更高。在樊页1“井工厂”不大的区域
里，两支钻井队的钻具摆放整齐，相
同设备统一“着装”，各类安全标识一
目了然；仓储区、功能区、办公区、生
活区整洁有序，一条条绿色通道格外
醒目……

“统一标识、统一规范”的标准化
施工现场已成为“井工厂”的一大亮
点。 黄河钻井在系统总结以往“井工
厂”施工经验的基础上，组织相关部
门制定了更为翔实的标准化作业指
导书。

两支钻井队严格按照施工作业

标准，优化工序流程，建立“设备健
康档案”，制定统一考核标准，严格
奖惩措施；远程监控系统对生产工
序定时监控、分析预警；“井工厂”钻
井工程师助手系统对数据资料和钻
井轨迹实时监测校正；信息化服务
通道进一步拓宽……贯穿现场管理
与施工全过程的责任化、标准化，带
来的是“井工厂”模式的规范化、高
效化。

在“井工厂”，两支钻井队互通有
无、取长补短，不断提升施工质量和
时效。他们分批次开钻，减少组合钻
具、固井候凝、井控设备安装的次数，
单井节约周期 48小时，钻井周期与
同区域同类型井相比缩短27%，樊页
1 项目成为东部页岩油开发示范项
目。

1+1<2：资源共享，让成本更省

在“井工厂”，标准化、一体化让钻
井队实现了“资源共享”，施工的流程
衔接也因“共享”而更加连续、高效。
这里的“效”是“效率”，更是“效益”。

“同一个‘井工厂’，同样的地质
情况、泥浆体系，同一个专家团队，定
期沟通交流可以及时分析、优化生产
流程要素。”在永21储气库井组，黄河
钻井 30820 钻井队和 30417 钻井队
开展了“施工经验我来谈”活动。

两支钻井队深入交流施工中遇
到的技术难题、复杂情况及解决办
法、经验体会等，有效避免了因地质
情况不明、技术措施不当等造成的井
下复杂、生产时效低等现象。

“用对了钻头，少一次起下钻，节约

了时间，更重要的是降低了成本。”黄河
钻井30417队平台经理张贝感慨。

与樊页1项目不同，永21储气库
井组采用同向钻机布局、批量化钻井
模式，这是黄河钻井因地制宜、多方
论证、优化布局的结果。

两支钻井队共用的井场由于采
取同向布局，减少占地面积2000余平
方米，不仅大幅节约了生产成本，而
且为手续办理、集中管理等提供了有
利条件，同时还压减野营房11栋，缩
短搬迁安装时间 6 小时，节省费用
1.19万元。

“一体化施工后，水池、工具和药
品共用，人员、生活区优化……共享的
是资源，降低的是费用，赢得的是效
益。”黄河钻井30820队平台经理胡刚
算起了经济账，同批次钻井液重复利
用，减少配钻井液时间，缩短钻井液清
罐转浆时间15天，网电架设成本下降
近50%，钻机费用更是大幅下降，截至
目前共节约钻机费用189万元。

经过樊页1、永 21储气库这两个
集团公司重点项目的实践论证，黄
河钻井“井工厂”模式在群式布井、
集中施工、流水作业、资源整合、统
一管理等环节中再一次显示出明显
优势。

本报讯 记者戴 莹报道：日前，江
汉油田涪陵页岩气田白马区块评价
井组焦页106号、107号、146号三个
平台的 10口总包水平井全部完钻，
现场钻机、固控房等装备基本上完成
撤场，平均钻井周期63.79天，比工程
总包前缩短了 34.33%，最短钻井周
期仅49.94天。

白马区块是中国石化打造涪陵
页岩气田千亿储量接替阵地和10亿
立方米产能的开发基地，位于气田东
南部，属常压页岩气开发范畴，构造
复杂、开发难度大。

江汉油田涪陵页岩气公司联合
江汉石油工程公司，首次在气田开展
白马区块总包项目，推行油公司和工
程公司合作共赢新型管理模式，促进
白马区块低效储量有效动用，实现涪
陵页岩气田增储上产。

施工中，甲乙双方坚持一体化部
署、一体化工序优化、一体化技术攻
关，促进白马区块难动用储量有效开
发。

甲乙双方针对白马区块提速提
效难点，组织技术人员充分研究、探
讨，广泛收集邻井资料，预判地层情
况，统筹安排，为井身结构“瘦身”，促
进钻井施工提速。

针对白马区块地质复杂、钻头和
螺杆磨损严重等情况，他们优选个性
化钻头，大幅提高机械钻速，缩短起
下钻时间；改进钻井液体系，形成白
马区块页岩气井钻井液技术序列和
推荐做法。

目前，焦页 106-5HF井三开水
平段一趟钻完成进尺，全井平均机械
钻速达11.91米/小时，刷新白马区块
最高机械钻速纪录，比计划缩短了
11.42天。

效率更高 成本更省
胜利石油工程黄河钻井总公司大力推广“井工厂”模式，按照工厂生产

流水线作业的模式，实现油气资源高效低成本开发

补孔改层动“手术”停睡老井获新生

近日，随着华东石油局泰州采油厂侧帅 8-2井顺利完钻，标志着该厂 2021年老区侧钻井提前完成全年工作
量。在加快效益建产的同时，泰州采油厂利用施工黄金季，按下措施井增储上产“快进键”。截至 10月 18日，33
口措施井累计增油近 8000吨，平均单井日产油 4.78吨。左图为华东石油局油服中心员工在帅 5-20井吊提生产
管柱。 右图为帅 5-20井施工现场。 本报记者 沈志军 通讯员 耿 捷 摄影报道

华东石油局泰州采油厂提前完成老区侧钻井全年工作量

江汉油田涪陵页岩气田
白马区块总包井组完钻


