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近日，四川省生态环境厅发布公
告，中原油田普光分公司天然气净化
厂再次被评为四川省2020年度环保
诚信企业，至此该厂已是 3年蝉联该
项殊荣。

“打造生态工程、绿色气田，不仅
要多生产清洁天然气，而且要做好二
氧化硫减排与控制。留住大巴山清新
的空气、清澈的蓝天，是我们义不容辞
的责任。”普光分公司安全环保总监邵
理云说。

加强源头设计，
自主攻关净化工艺

打开天然气净化厂中控室的
DCS系统，6套12个系列联合装置的
二氧化硫实时排放数值一目了然。

“我们在净化装置废气排放口都
装有在线自动监控设备，对尾气二氧
化硫排放实行全天候监测。一旦出现
异常，我们会及时调整生产工艺，确保
二氧化硫达标排放。”该厂HSE管理
办公室主任石武斌说。

在气田开发之初，普光分公司就
将环保理念引入工程设计，引进世界
最先进的高含硫天然气深度净化工
艺，大幅提升硫黄回收率，从源头减少
二氧化硫排放总量。然而，应用国内
外现有回收工艺，并不能完全将天然
气中的硫全部转化成硫黄产品。为了
将有效物质吃干榨净，普光分公司自

主创新，在国际通行的回收工艺基础
上，创新形成高含硫天然气超大规模
深度净化技术，包括在线制氢与低温
加氢尾气处理技术，将二氧化硫加氢
还原转化为硫化氢，再进一步循环吸
收，使天然气总硫回收率达到99.91%
以上，远远优于设计指标。

近两年来，普光分公司致力于高
含硫天然气净化装置烟气减排技术的
自主研究实践，对应净化装置从开停
工到正常生产各环节，分别攻关形成
了首列联合装置开工提前预硫化、热
氮吹硫、常规克劳斯+斯科特尾气加
氢等先进技术和工艺，年均减少二氧
化硫排放量300余吨。

实施升级改造，
确保装置平稳生产

8月5日，天然气净化厂净化一车
间中控室内，内操王迎波密切关注着
电脑显示器上二氧化硫排放浓度的变
化。

“我厂二氧化硫排放浓度会在这
个屏幕上实时显示，最新数据也和达
州市环保部门实时联网。目前，我们
的二氧化硫排放标准在国际上都处于
先进水平。”王迎波的话语中满是自
豪。

天然气净化厂作为气田排放大
户，持续在减排二氧化硫方面做文
章。在联合装置开工运行阶段，“洋
设备”克劳斯炉发生“水土不服”的情
况，先后出现壳体变形、衬里损坏、个

别炉体高温烧蚀穿孔等问题，导致天
然气净化厂频繁非计划停工检修，不
仅增加了二氧化硫排放量，而且严重
影响装置平稳运行。

普光分公司联合国内科研机构，
随即展开克劳斯炉的国产化升级改
造。改造成功后，该厂每年节省检修
时间45天，大大减少了因非计划停工
造成的二氧化硫排放。

与此同时，他们攻关实施的液硫
池鼓泡改造、闪蒸汽回收利用改造等
多个清洁生产方案均见到显著成效。

截至 7月底，该厂二氧化硫排放浓度
较去年同期降低了27个百分点，平均
每立方米仅211.14毫克，减排二氧化
硫194.4吨。

优化操作管理，
增强全员减排意识

生产管理是实现二氧化硫减排与
控制的重要一环。天然气净化厂在生
产运行中不断落实二氧化硫减排责
任，优化管理工序和操作方法，最大程
度实现管理“截硫”。从气田投产之初

的600毫克/立方米到500毫克/立方
米，再到如今的 200毫克/立方米，该
厂自我加压，将二氧化硫排放浓度指
标的“金箍”越勒越紧。

今年，结合气田环保管理特点，该
厂陆续对天然气净化厂装置开停工环
境保护管理规定、天然气净化厂大气
污染防治管理规定等6项环保制度进
行了完善和修订，进一步明确各单位、
部门及岗位的环保职责，让责任落实
落地。

在正常工况下，联合净化装置平
稳生产，可以保证二氧化硫实现达标
排放。但在装置面临检修及临时开
停机时，由于瞬时气量大，废气排放
容易波动。如何减少波动时间、降低
波动频率，技术人员的操作显得尤为
重要。

为此，该厂连续9年开展“长周期
高效率创标杆”劳动竞赛，将 6套 12
个系列联合装置二氧化硫减排作为竞
赛的重要指标，采取月度评比的形式，
激励各车间员工优化管理、精心操作，
增强员工的减排意识，调动他们的工
作积极性。今年 7月，在净化装置环
保管理考核中，第一联合装置获得第
一名，二氧化硫平均排放浓度控制在
200毫克/立方米以下。
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中韩石化
抽余碳五加氢系统试车成功

本报讯 8月 4日，中韩石化烯烃部汽油
加氢抽提装置抽余碳五加氢系统投料一次
试车成功。该系统开工后，将大大降低抽余
碳五液中的总烯烃含量，为裂解装置提供优
质原料，同时缓解抽余碳五产品出厂压力。

抽余碳五加氢系统为中韩石化80万吨/年
乙烯配套工程，固定床催化剂于 2015年填
充，一直处于闲置状态，再次试车面临动静
设备老化、催化剂活性不足等诸多问题。为
实现安全环保平稳试车，装置陆续完成动设
备试运、静设备打压、安全阀定压校验、系统
高低压气密、氮气置换等多项工作。特别是
在开工前期，运行部组织各专业针对所有开
工步骤开展针对性JSA分析，落实安全保障
和应急措施，制定防高压氢气泄漏和催化剂
飞温等专项措施，最终碳五抽余加氢装置一
次性顺利开工。目前该系统生产平稳，产品
指标已达预期。 （王 冲 刘 亮）

济南炼化
巧用含硫污水增产汽油

本报讯 日前，济南炼化 120万吨/年催
化裂化装置将部分本应外排的含硫污水引
至装置内重油反应器作终止剂，大大提高了
汽油收率，干气、液化气收率相应降低，产品
分布得到进一步改善。

济南炼化催化裂化装置重油反应器终
止剂由粗汽油改为含硫污水后，由于含硫污
水的吸收热量是粗汽油的两倍以上，而且不
参与反应，因此增产效果比较明显。他们在
解决好装置改用终止剂所带来的分馏塔顶部
油气冷凝负荷增大及顶循带水问题后，装置
运行平稳，产品结构优化效果向好，汽油收率
增加1.6个百分点，干气、液化气收率分别降
低0.3个百分点，实现理想目标。 （刘金涛）

图为员工在中控室精心监测二氧化硫达标排放数据。 白国强 摄

普光天然气净化厂树立“生态优先、绿色低碳”的环保理念，加强源头设计，实施升级改造，优化操作管理，
最大限度控制二氧化硫排放

“截硫”留住了大巴山清新的空气

□黄予剑 黄红霞 李 靖

“前不久，2号装置废气风机叶轮
更换，我们忙了一整天。”9月 12日，
江汉盐化工漂粉精运行部主任涂飞
介绍，过去，这样的设备维修活儿，一
周或者半个月，总会发生一回。“半年
多了，今年才遇到一次。”

2020年以来，国内外消毒剂产品
需求量大增，具有高效杀毒作用的漂
粉精产品供不应求。“目前的漂粉精
订单，已排到年底了。”涂飞说。江汉
盐化工目前有12套漂粉精生产装置，
涵盖 3400 多件设备，由于投产时间
不同，大多运行时间在10~20年。故
障率增加，管理难度大。为确保满负
荷生产，该公司漂粉精运行部通过加
大日常管理力度，减少因装置检修造
成的设备停产等措施，强化设备管
理，提高装置有效运转率，为生产护
航。

“设备不能为了长周期而长周

期。”作为运行部设备管理负责人，孙
晓冬反对“提产拼设备”的说法。“这
好比开车，你如果一直猛踩油门，速
度是上去了，但给车辆造成的损耗就
会加大。”

设备管理重在管。运行部在做
好巡检工作的同时，加强设备日常维
护保养工作，“如果设备润滑不好，就
会造成干磨引发高温损坏或者跳
停。”设备员张拥军说，“我们今年更
新了设备润滑管理网络图，按期对设
备进行清洗换油，确保设备正常高效
平稳运行”。

该运行部还突出预防性维修，对
二次离心机、干燥器、压实机等重点
设备进行重点维护，通过信息化+日
常巡检，及早发现问题。前不久，管
理人员发现2号装置二次离心机B端
振动值变大，由 9.16 毫米/秒上升到
18.15毫米/秒，操作人员迅速按操作
规程停机，及时更换断裂的喂料管，
避免设备带病工作。今年以来，操作

人员共检测设备 1147 件，监测点
2614个，避免因设备故障导致装置停
车18次。

3400多件设备，每年的周期性检
维修项目也不少。如何最大限度地
减少因装置检修造成的设备停产，延
长设备有效工作时间，是他们保障装
置满负荷生产的另一举措。

“4月，施工方接到1区冷冻装置
检维修项目任务时，认为至少要一周
时间，最后我们只花了两天。”涂飞说。

1区冷冻装置检修会造成6套漂
粉精装置停产，加上场地狭小，交叉
作业非常频繁。“几十平方米的空间，
涉及4家施工单位。”主管生产的副主
任毛生阳回忆说，他们反复细化施工
方案，细致到48道焊口，每一道焊口
的施工先后顺序，都用图表进行标
注，避免打乱仗，保证了项目安全高
效收官。

检维修不打无准备之仗。运行
部科学制订施工计划，提前做好准备

工作，优先解决风险大、制约装置长
周期安全运行的突出问题，大型检维
修全部穿插在月检月修里，同时提出

“小故障检修不过夜，大故障检修连
轴转”的口号，协调好外委施工单位
和运检部作业人员，优化生产组织，
实现短停车、平运行、快检修。

由于漂粉精生产介质具有强腐
蚀特性，对设备管网损害大。该运行
部应用新技术新工艺整治装置漏
点。4月，3号装置主反应器钛壳体出
现5厘米裂纹，造成冷冻水泄漏，如果
采用一般堵漏焊接方法，需要对装置
进行停工，而且焊接可能会进一步造
成钛壳体母材开裂，导致装置长期停
车。为此，运行部应用新型堵漏材料
——固可接，在装置不停工状态下，
仅用15分钟就有效堵住漏点，收到良
好效果。

通过一系列举措，今年以来，漂粉
精装置有效运转率达98%。8月，漂粉
精产量6101吨，同比增加797吨。

□陆 杨 高 飞 岳彩凤

“真没想到，这次检修足不出户
就能把消防占路手续办好。”在齐鲁
石化橡胶厂进行检修的施工人员感
慨道。

如此方便快捷，得益于齐鲁石化
消防支队战训、气防、防火等专业科
室把流动办公地点设在各检修现
场。专业管理人员每天采用上门服
务与定点办理相结合的方式，主动为
检修单位办理消防审批手续，方便检
修单位随用随办。齐鲁石化装置大
检修开展以来，消防支队及时调整工
作重心，制定检修服务保障方案，全
员守现场、忙监护、保安全、细服务，
筑牢检修消防安全防火墙。

“除了快速审批，我们还建立了
大检修应急反应绿色通道。”消防支队
支队长涂翔介绍，各基层队伍接到重
点监护项目和紧急处置任务时，执行
先出动力量、后办理手续的快速程序，
确保消防力量第一时间到现场。同
时，该支队专业管理人员每天坚持到
检修现场“打卡”，查找安全隐患，现场
督促整改落实，确保检修现场消防设
施完备好用，消防通道畅通无阻。

检修进入持续攻坚阶段时，一场
场没有硝烟的安全保卫战陆续上
演。8月12日，在监护齐鲁石化烯烃
厂裂解车间开人孔作业时，为防止硫
化亚铁自燃，消防四队监护队员携带
消防器材登上 60多米高的塔顶，垂
直铺设水带干线，协助施工人员在人
孔开启的同时向塔内射水。

自上而下每开一个人孔就需射
水15分钟，作业进行到哪里，消防员
射水保障就跟到哪里，就这样连续奋
战了 17小时 45分钟。通宵达旦完
成监护任务的那一刻，笑容绽放在一
张张疲惫的脸上。

8月22日，在塑料厂苯乙烯装置
执行 T-403 塔打开作业监护任务
时，消防队员利用现场固定消防竖管
铺设供水干线，在作业的同时配合水
枪喷雾清扫，有效稀释了物料浓度，
确保打开作业安全。

8月24日，烯烃厂储运车间接卸
站集中清洗换热器管束，急需大功率
消防车提供供水保障。该支队获悉
后主动与检修单位联系，出动两辆高
功率、大载水量的消防车提供支援。
由于现场没有水源，10名消防队员
采取交替运输供水的方式，一直从白
天工作到晚上。

一切为了检修，一切服务检修，
一切保障检修。截至8月30日，齐鲁
石化消防支队实施检修现场监护和
服务保障40次，排查、消除各类火险
隐患 154个，现场办理用水、占路审
批手续310份，有力保障了大检修顺
利推进。

广州石化
烟气监控系统通过验收

本报讯“16套 CEMS烟气自动监控设
施安装规范，各项性能指标符合国家相关技
术规格要求，系统运行稳定，数据联网正
常。”近日，广州石化 16套 CEMS烟气在线
连续监控系统顺利通过地方环保部门验收。

近年来，广州石化积极推进企业安全绿
色高质量发展，按照国家排污许可管理要
求，投入2800多万元对乙烯裂解等13套装
置的16个重点大气污染物排放口进行了改
造，并在装置排放口附近安装了在线监测分
析小屋、自动监测设备和相关配套的标气、
消防等设施，以监测各烟气排放口尾气中的
二氧化硫、氮氧化物、颗粒物等指标。

该项目于2020年10月开始监测设备的
安装调试，今年 3月完成试运行，并与广东
省、广州市、黄埔区环境保护主管部门的监
控系统进行了联网。为确保CEMS烟气在
线连续监控系统高标准通过验收，广州石化
检验中心成立攻关小组，在安全环保部的指
导下，收集相关运行数据与巡检校验记录等
资料，先后编写了16套CEMS调试监测、验
收测试、联网、验收等报告，为顺利通过验收
打下了坚实基础。

如今，CEMS烟气在线连续监控系统的
投用，让生产过程中产生的尾气得到更加实
时、准确的监控，进一步提升了广州石化的
环保管理水平。 （黄敏清 黄钦明 符青灵）

长岭炼化
泵群在线监测让装置更稳

本报讯“自从对机泵采用在线监测和离
线监测相结合的方式后，机泵的突发性故障
明显降低，装置运行越来越平稳了。”9月10
日，在查看了近期机泵故障情况后，长岭炼
化炼油二部设备员张彪坦言。

泵群在线监测技术最早于长岭炼化炼
油一部催化装置进行试用，目前已覆盖至炼
油一部、炼油二部、化工部、储运部等290余
台重要机泵，利用在线监控和离线点检结合
模式，基本形成了对全厂重要、高风险机泵
的全覆盖监控。在线监测技术的应用，不仅
有效提高了机泵运行的可靠性，而且降低了
转动设备突发故障率，在设备预知性维护上
收到了较好效果。

为了让设备运行更加稳定，长岭炼化设
备工程部和维保单位共同组建工程师团队，
利用机泵在线、离线监测的大数据平台，随
时掌握设备运行动态，实时推送分级报警短
信，及时开展振动故障分析，有效制定维护
维修策略。

泵群在线监测项目实施后，该公司机泵故
障维修率、紧急抢修工时率均大幅下降，设备完
好率达90%以上，节约了大量人力物力，保障了
机泵及装置长周期平稳运行。（张 勇 孟媛婷）

服务大检修
筑牢防火墙

9 月是全国“质量月”，各
企业结合自身实际，多举措深
入开展质量月活动，提升全员
质量意识，进一步夯实质量管
理基础。

图 1：齐鲁石化将“质量
就是效益”生产理念贯穿于检
修，践行高质量长周期目标，
检修各项数据表现良好，为后
期设备高质量运行奠定坚实
基础。 朱亚菲 摄

图 2：九江石化炼油二部
强化在线仪表管理，组织员工
定期进行检查和维护，确保监
测数据准确。 谭 壮 摄

图 3：川维化工检验计量
中心通过升级检验设备、优化
分析方法，为工艺生产提供数
据支撑，强化业务技能培训，
保证每一次分析检验都准确
可靠。 陈 琳 摄

““质量月质量月””里里
把好生产质量关把好生产质量关

江汉盐化工漂粉精运行部通过加大日常管理力度，采取措施减少因装置检修造成的设备停产，
加强设备科学化管理，提高装置有效运转率

管好设备就是呵护好设备
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