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扬子石化
CEB装置完成首次预防性检修

本报讯 7月20日，扬子石化贮运厂液体
码头作业区对CEB（超低燃烧排放）装置进
行首次预防性检修和保养，一次开车成功。

CEB装置是目前较为先进的油气尾气
处理环保装置，油气燃烧率达99.99%，可实
现无烟无尘超低排放。去年6月，扬子石化
陆续建成投运了3套该类装置，有效控制了
储罐尾气排放。

为确保装置在高温天气稳定达标运行，
该装置于7月20日按计划停运，作业区成功
对过滤网进行了更换，对减压阀和机组关键
部位进行了维护保养，并于当天11时一次开
车成功，比计划提前1小时。 （李 维）

高桥石化
化工区域装置消缺检修完成

本报讯 7月22日，随着高桥石化丁苯橡
胶装置顺利投用，历时3个月的该公司化工
区域装置消缺检修顺利完成，实现安全环保
一次开车成功。

此次检修涉及3套化工装置，消缺项目
421项，技措项目 18项。检修期间，高桥石
化狠抓现场安全管理，施行一级网格人员每
日现场检查、二级网络人员每天两次现场检
查、三级网络人员蹲点现场检查监督；对检
查出的“低老坏”和违章行为及时曝光、落实
整改；实施全过程、全天候、全方位环保监督
管理，确保环保措施落实到位、污染物有序
收集、环境污染风险可控。 （徐峥辉）

济南炼化
挥发性气体治理装置一次开车成功

本报讯 7月13日，济南炼化污水处理场
挥发性气体治理装置一次开车成功。

该装置于2021年 3月底开工建设，6月
底中交，采用模块式三箱式蓄热高温氧化
炉，加工能力为5万标准立方米/小时。装置
设有三个蓄热器，为一进一出一吹扫工作模
式，将有机废气加热至800摄氏度以上，将废
气中的挥发性有机物氧化分解成为二氧化碳
和水，产生的热量被陶瓷蓄热体“贮存”起来，
用于预热新进入的有机废气，降低运行成本。

该装置投用后，济南炼化污水处理场内部废
气全部引入该装置，实现达标排放。 (刘金涛）

□张 辉

2020年，天津石化炼油结构调整
项目全面建成，新增的 7套大型炼油
装置、1套化工装置，以及在建的环氧
丙烷装置均利用非常规水源作为补
充用水。较新项目投产前，天津石化
年新鲜水用量从649万吨降至536万
吨，新鲜水占比由 14%降至 10%，万
元产值耗新鲜水0.94吨，吨油耗新鲜
水0.3吨，均达行业先进水平。

近年来，天津石化从管理节水、
技术节水、投资节水多方面降低用水
总量，开拓性地在工业用水中大规模
开发应用了淡化海水、市政中水等非
常规水资源，一系列特色节水“组合
拳”，不仅解决了企业发展的水资源
问题，而且在产值增加3倍的情况下，
将新鲜水用量下降至原来的 1/3，工
业水重复利用率、加工吨油取水等节
水指标处于行业领先水平，被建设部
授予城市优秀节水范例奖和天津市
节水先进企业。

节水管理无死角，
过程管控有抓手

从起端生产新鲜水，到终端达标
排放废水，天津石化水处理业务贯穿
生产全流程，实现了连续 5 年节水
200万吨/年。

早在2018年，天津石化就确立了
“近零新鲜水”和“近零排放”目标，即
通过提高工艺水平，最大可能地减少

“两端”水量，全力打造一流绿色企
业。

“我们将节水工作分解到水务给
水装置、生产装置、排水装置，确立了
全流程节水的工作思路。”天津石化
水务专家李晨光说。

水务给水装置要提供新鲜水、循
环水和化学水，是新鲜水的加工和消
耗大户，这个环节是节水管理重点；

在生产装置中，水主要以蒸汽、循环
水等热媒介和热载体形式，参与工艺
生产、设备驱动和热量交换，因此，节
水也是节能，节水即是增效。而对于
外排污水，水质、水量是主要环保评
价指标，减排回用是重点。

李晨光介绍，他们按照全流程节
水的工作思路，将“水单耗”作为“节
水降耗、节能增效、环保减排”的综合
评价指标，纳入公司对各专业的管理
和评价；建立全流程节水管控体系，
将节水指标逐级分解，其中水务系统
的新鲜水水耗、循环水补新水率、化
学水制水单耗已纳入总部水务专业
竞赛管理考核指标。

“为强化过程监督，我们将重点
用水点，比如炼油区域水务装置的新
鲜水耗量，作为公司每日早视频会汇
报内容，重点监控，基本做到了节水
管理无死角、过程管控有抓手。”李晨
光表示。

优水优用尽其用，
装置节能促节水

“让管线多绕一个弯，除盐水‘改
嫁’注水罐，每小时耗量减少5吨，一
天可以节约120吨除盐水。”炼油部联
合六车间2号柴油加氢装置负责人姚
波开心地说。

2号柴油加氢装置内有4台塔底
高温热油泵，是冷却水用水“大户”。
近期，他们在热油泵后添加了一条到
注水罐的管线，把原本并入循环水管
网的除盐水，改道进入注水罐替代等
量新的除盐水。“除盐水的品质要优
于循环水，优水优用是我们的新目
标。”姚波表示。

围绕“水尽其用”，天津石化经过
多年技术开发和运行积累，形成了多
水源优化补水、高效药剂、自动加药、
监控仪表、总包运行等集成的循环水
高浓缩倍数运行方案，年节水量达

600万吨。他们成功开发了化学水节
水技术工艺，年节水量近50万吨，新
鲜水制水损失也从原来的 10%降至
3.5%，按照“污污分治、应收尽收”的
资源化利用思路，大力推进污水回用
工作，现已形成900吨/小时的高品质
污水回用生产能力，年节水量可达
700万吨。

近年来，天津石化各单位结合实
际多管齐下持续降低装置能耗，以装
置节能促进节水，收到了显著的节水
效果。乙烯装置空气预热器项目年
减少循环水量4300万吨，节约系统补
水50万吨；芳烃热联合项目年节约循
环水补水近 1万吨；乏汽回收项目年
回收乏汽10万吨以上，折合节水11.5
万 吨 ；炼 油 汽 提 净 化 水 回 用 率 达
72%，净化水年回用总量 81.4 万吨，
电脱盐注水、焦化冷焦水全部采用回
用水。

组合替代新鲜水，
减排回用攻难关

应用淡化海水、市政中水、回用
水，甚至加工雨水、沟边水等替代新
鲜水，已成为天津石化绿色企业建设
的主攻方向之一。

目前，天津石化工业用水组成
为：淡化海水占总用水量的 40%，加
上市政中水、自产再生回用水，这三
部分占全部工业用水的 90%，其他
10%的新鲜水用量已成为他们的下一
步目标，也就是将工业用新鲜水比例
降低再降低。

由于区域水资源匮乏，天津市城
市居民生活用水定额在 70～120升/
人，如果企业每年数千万吨的工业用
水采用新鲜水，将会造成极大的资
源、环境和社会压力。

为解决企业发展用水问题，天津
石化在“练内功”降低用水总量的同
时，开拓性地在工业用水中大规模地

开发应用了淡化海水、市政中水等非
常规水资源。

早在2010年，天津石化就在百万
吨乙烯大项目中应用了膜法制备的
淡化海水水源，成为国内第一个大型
乙烯项目生产用水采用海水淡化水
的企业。他们将淡化海水大规模用
于化学水制水和循环水补水。随着
应用技术不断成熟，淡化海水先后在
循环水系统、化学水系统和余热采暖
水系统得到稳定应用。从2010年至
今，天津石化累计使用淡化海水超过
6000万吨，相当于一个百万人口的中
等城市全年生活用水总量的1.5倍。

天津石化还是天津市首个引入
市政中水的企业。2012年，他们瞄准
紧邻的大港开发区城市污水处理场
外排废水，在集团公司科技部、北化
院的支持下，进行了市政中水开发利
用现场试验，制定了一级脱盐水高品
质利用方案，于2013年底成功将市政
中水引入热电部作为高压锅炉补水。
此后，市政中水先后在多套装置实现
成功应用，由于品质控制严格、运行方
案合理，现已成为天津石化稳定的外
部水源，年替代新鲜水450万吨。

此外，天津石化大力实施减排回
用技术攻关，先后承担了集团公司化
工板块节水减排、外排污水提标等入
龙攻关项目和天津市节水减排科技
创新工程等重大专项课题，解决了循
环水系统多水源高浓缩倍数运行、凝
液回收高温除油除铁除盐、膜法污水
回用装置长周期运行等重点节水难
题。经过多年技术开发和运行积累，
天津石化新鲜水制水损失从原来的
10%降至3.5%，每年污水回用水量达
400万吨。

全程严控 水尽其用
天津石化大力实施管理节水、技术节水、投资节水，在产值增加3倍的情况下，新鲜水用量下降至原来的1/3

本报讯 近日，无损内壁检测机
器人“现身”上海石化，为该公司炼
油部焦化装置大油气管线做了首次
管道“肠镜”检查。依靠六对特殊的
行走轮和优化的控制算法，这种机器
人能在直径 300毫米至 800毫米的
管道内部进行水平、倾斜、垂直等多
种方式无障碍爬行，并用携带的检测
设备为管线留下影像检查资料。

焦化装置大油气管线结焦是影
响装置长周期运行的一个重要因
素。焦化油气管线的特点是管线长，
存在垂直爬升及弯管部位，在以往的
检修清焦工作中，因为检修人员无法
进入管道内部，导致清焦质量检查成
为工作难点。

使用机器人钻进管道内部做“肠
镜”，焦化装置技术人员首次通过电

脑屏幕就可清楚看到管线清焦的结
果。依据这个结果，装置对管线特定
部位进行了深度冲刷，让这条重要管
线在今年彻底“洗了个澡”，为下阶段
实现更长周期运行创造了更好条件。

据了解，完成此次任务的机器人
是国内某民营企业的创新成果。通
过对机器人行走轮的精准控制和算
法优化，这台检测机器人能够在不损
伤管道的情况下，携带 50公斤以内
的检测设备，以每秒5厘米的速度在
管道内爬行。通过更改携带的探测模
块，机器人能用涡流、超声波、空气耦
合等多种方式为管道做“肠镜”。上
海石化以焦化装置管线清焦为目标，
与该民营企业共同开展科技攻关，并
在今年检修中首次用实战检验了攻关
成效。 （邓 昊 周仲华 林燕子）

7 月 21 日，炼化工程集团宁波工程公司 EPC 总承包的镇海基地项目动力
中心 3 号锅炉高温烘炉一次点火成功，为镇海基地项目全面开展吹扫奠定了
基础，标志着整个项目进入生产试车新阶段。该项目于 2020年 3月 30日开工
建设，历时 14个月，建设过程克服了疫情、高温、多雨等困难，创造了中国石化
同类项目执行纪录。图为操作人员检查前燃气进气气压。

本报记者 张见明 摄

镇海基地动力中心3号锅炉一次点火成功

上海石化首用机器人为管道做“肠镜”

本报讯 7月 18日，茂名石化炼
油分部联合四车间一号焦化装置大
修后一次开汽成功。

本次焦化装置开工采取先开起
瓦斯压缩机再切换焦炭塔的方法，大
大缓解了开工期间大量焦化瓦斯往
火炬输送，造成气柜超负荷的情况，
避免了低压系统瓦斯排放量过大冲
开气柜水封的风险。

本次焦化装置大修历时 60天，
大修期间，车间克服了检修项目点多

面广、任务重、难度大等困难，采取挂
图作战方式，按计划高效统筹，严控
检修质量和进度，扎实落实安全环保
措施，确保绿色安全检修。

在装置大修和开汽期间，茂名石
化相关负责人多次到大修现场当“服
务官”，解决大修期间各类难题。车
间领导到一线当操作工，操作人员严
格按照“手指口述（唱票）操作法”操
作，确保装置安全、环保、经济一次开
汽成功。 （谭木燕）

茂名石化焦化装置大修后一次开汽成功

自用新鲜水自用新鲜水

水量水量 1.74 万吨万吨//天天

1111..6666%%

凝结水凝结水

水量水量 33..66 万吨万吨//天天

2424..0000%%

淡化海水淡化海水

水量水量 66..11 万吨万吨//天天

4040..6868%%

市政中水市政中水

水量水量 1.75 万吨万吨//天天

1111..7070%%

中水中水

水量水量 1.79 万吨万吨//天天

1111..9696%%

天津石化工业用水组成

本报讯 7月 30日，古雷炼化码
头液化烃库区工程顺利实现中交，比
总体统筹计划提前一个月完成，目前
工程由施工建设向投产开车转移。

古雷炼化是我国世界级七大石
化基地之一，是迄今为止两岸合作
的最大炼化一体化项目，也是集团
公司近年来的重点项目之一。古雷
炼化码头液化烃库区工程由炼化工
程集团十建公司承建。自 2019 年
10月 26日开工以来，全体参建人员

以里程碑控制点为目标，战高温、斗
酷暑，夜以继日、持续攻坚，得到了
业主、监理和其他参建单位的一致
好评，为十建公司树立了良好的口
碑。

接下来，十建公司项目部将对工
程尾项、“三查四定”内容及时进行梳
理，与业主运营部门密切合作，全方
位、全天候做好服务，确保古雷炼化
码头液化烃库区一次投产开车成
功。 （李才华）

本报讯 今年上半年，巴陵石化煤
化工部液氨产品生产效益较年度预算
进度多创效6000余万元，为实现年度
效益目标奠定坚实基础。

受疫情影响，今年国内液氨市场
出口业务增加、进口业务减少，煤化工
部紧盯液氨市场动向和液氨库存，通
过产销联动落实增产和推价措施，合
理安排液氨销售计划，促使液氨实现
满产全销，产品价格再创历史新高。

生产方面，该部以“百日安全无事
故”和“五查五严”保安全专项行动为

抓手，落实“安稳长满优”重要创效举
措，开展全员“必知必会”培训和考试，
全面提升岗位员工履职能力，并利用3
月底装置检修机会，集中消除了 300
多项安全和设备隐患，进一步提升了
设备本质安全水平，为装置开车后高
负荷长周期稳定运行提供保障。1至6
月，合成装置液氨销量超出计划进度
6000余吨。

销售方面，该部全方位追踪产品
市场行情，及时掌握市场需求信息，制
定产品稳价推价策略和液氨库存调控

措施，在液氨行情较好时，力争产品快
产快销，保持液氨低库存运作；在装置
检修前期和液氨价格下跌较快时，全
力拉高库存，保供下游装置，调剂市场
供给需求，避免价格大幅波动。此外，
他们与化销华中加强沟通联系，及时
根据国内、国际液氨市场最新情况商
定液氨价格，抓住利好时机做好液氨
稳价推价工作。1至6月，该部液氨销
售均价高于预算价格470元/吨，确保
了产品效益最大化。

（林 湘 李翼骏）

近日，南化公司增加重点生产设备巡检
频次，实行 24 小时值守，及时进行工艺监控
调节，确保安全稳定生产。截至目前，南化公
司生产区域无内涝情况。图为南化公司员工
进行现场工艺调节。 裴 昱 摄

古雷炼化码头液化烃库区顺利中交 巴陵石化超进度实现液氨创效目标


