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□本报记者 叶迎春 通讯员 田蓉蓉

6月底，南京化工机械有限公司
（南化机）制造的镇海基地一期项目
“巨无霸”设备——千吨级EO反应器
顺利运抵镇海码头。这两台EO反应
器制造周期15个月，比同类设备缩短
了 7个月，多项关键技术指标优于设
计指标，重大零部件、组装质量均达最
好水平。

“发挥关键设备制造技术优势，为
世界级、高科技、一体化绿色石化基地
制造最好的设备，是我们的荣耀，也是
我们应有的使命担当。”南化机相关负
责人表示。

“加急订单”，制造周期最短

2020年 3月，南化机中标镇海基
地一期项目两台大型EO反应器、两
台气化炉、两台汽包等重大关键设备
制造项目，其中两台EO反应器必须
在2021年6月底前运抵镇海码头。

“这是沉甸甸的‘加急订单’。”南
化机相关负责人表示。

2010年以前，国内EO反应器需
要国际采购，周期3年以上，2011年，
南化机成功制造出国内首台双相钢管
大型EO反应器，将EO反应器的制造
周期缩短至22个月。“而镇海基地EO
反应器的制造周期，满打满算仅用了
15个月。”

“签下合同正值疫情管控期，钢铁
企业停工停产，我们心急如焚，供应部
门每天不停地打电话催问。”该公司生
产部负责人施允威介绍，镇海基地关
键设备制造经历了各种考验，两波疫
情管控不说，2021年 1月，设计单位
临时提出设备下部锥体组对、弯管法
兰组对两道缝要改用镍基焊材，他们
一边盯紧焊材厂紧急生产，一边开展
焊接工艺评定和焊工选拔培训，确保
两道缝无损检测一次合格率达历史最
好水平。

南化机调集了容器、铆焊、重装、
准备、重加工等车间最优秀的技术工
人联合作战，全力以赴完成项目。
2020年 11月，气化炉竣工；2021年 3
月，汽包提前交付。“都比合同约定时
间提前了近一个月。”施允威说，疫情
导致了管板锻件延期进厂，公司全员
齐心协力、想方设法，在管板拼焊、钻
孔、环缝焊接等环节优化工艺，抢回了
30多天时间。

2021年春节，南化机近300名家
在外地的员工全部在生产车间里过大
年。“虽然有点儿想家，但忙起来就顾
不上这些了。”从正月初一至初六，他
们全部在岗位上组对、穿管、焊接，忙
得热火朝天。

“一个目标”，制造工艺最好

“我们专门做了与产品所用材料
完全一致的专用焊接工艺评定，召开
专题会议全面查找技术质量控制难

点，细化措施，确保质量进度。”南化机
设备制造主任师周兵风，参加过包括
EO反应器、聚酯成套关键设备在内
的很多重大关键设备制造的焊接工艺
设计，10年来，她带领焊接试验室仅
为EO反应器制造完成的焊接工艺评
定就有近60个。

“就一个目标，做制造工艺最好的
设备。”周兵风说。

镇海基地一期项目EO反应器直
径7.5米，设备单台重量1150吨，管板
由三块锻件拼接而成。周兵风在认真
总结以往管板焊接工艺的基础上，专
门设计了“窄间隙坡口”，不仅可控制
焊接变形，而且可减少焊接工作量、节
省焊材，大大提高了工效。

焊接试验室和车间共同优化了焊
接地线搭接，改善磁偏吹现象，避免焊
接缺陷，同时优化了焊接预热方法，采
取多小组联合焊接作业方式，最大限
度减少焊接变形。两台EO反应器共
4块管板，平面度均小于3毫米，优于

设计指标，达最好水平。
“EO 反应器虽然是‘巨无霸’设

备，精度要求却极高，哪怕有一个环节
疏忽，下道工序都将无法完成。”重加
工车间负责人周正国借鉴甲醇合成反
应器管板加工经验，提出了将管箱管
板焊成一体后钻孔的建议，以减少管
板变形。加工班班长徐鹏和小伙伴们
认真总结管板找正经验，使管板垂直
度严格控制在0.08毫米内（相当于一
根成人头发丝的直径）。

EO 反应器为碳钢材质，容易出
现浮锈。南化机管头焊接团队队长金
鑫带领团队总结出了“焊前清洁三步
法”，对每一个管头都进行一刷、二烤、
三擦，确保焊接清洁度，确保管头焊接
无损检测一次合格率100%。

“最强大脑”，焊接质量最优

“大家都说我们属蛇，每干一台
EO反应器，脸都会像蛇一样褪下一

层甚至几层皮。”黑红脸庞的自动焊班
班长王德云开玩笑说。

EO 反应器的管板拼缝、筒体纵
缝和环缝、接管等焊接，都需要将母材
加温到150摄氏度进行。长时间高温
作业容易烤伤皮肤，电焊弧光也容易
灼伤脸部。可是每次拿到无损检测合
格的报告时，王德云和同事们都倍感
舒心。

同样辛苦的还有焊接“最强大
脑”——焊接技师团队。他们深入各
个车间，攻克了一个又一个焊接技术
难关。焊工“状元”宋同进就是团队中
的一员。在焊材改镍基材料后，宋同
进建议将平焊改横焊，并主动承担了
焊接试验和组员培训等工作。“改横焊
会更辛苦，但是能提高工效就值。”宋
同进说。

EO反应器的合龙缝焊接难度最
大、质量要求最高。为了提高效率，设
备内侧手工焊由宋同进带队，外侧自动
焊由另一资深焊工组织，双面焊接同时
进行。反应器内环境更差、温度更高，
冬天作业半小时，衣服就会湿透。宋同
进在EO反应器焊接中烤坏了几个面
罩的玻璃。他总是坚持比组员多干几
分钟，尽量完成更多的工作任务。

EO 反应器需要穿 1.2 万余根直
径45毫米、壁厚3毫米、长11米的碳
钢管，每根钢管重约34公斤。“首次穿
管最难，需要完成定位等工作，过去首
次穿管，一个班只能穿几百根。”重装
车间党支部书记王明龙带领 19位员
工，定下了完成穿管1000根的“小目
标”。小伙子们兵分两组，喊着号子，
你追我赶，一个晚上就完成了1000根
的穿管任务。

“这样的速度是从未有过的，制造
精度高是工效高的原因之一。”王明龙
感慨地说：“同时，大家也是真的拼了！”

茂名石化
汽油管调系统升级改造项目投用

本报讯 近日，茂名石化投用汽油管调系
统升级改造项目投用。经汽油管调三条线
路进入油罐的油品，满罐后无须再调和,采
样分析后各项目指标正常，达到合格出厂标
准，截至6月底,已成功调和汽油30.67万吨,
一次调成率100%。

针对原汽油管调系统调和效果不理想，
调和时间长，影响汽油油罐周转和产品出厂
效率的问题，茂名石化铁运分部联合炼油分
部对管调系统进行升级改造。项目包括在
源头输油车间增加调和控制新软件，采用科
学精准比例配方调和新模式，在终端装油车
间增加低点排凝和界区中间阀等。经过两个
车间半年多的共同努力，目前已全部完成汽
油管调一线、二线、三线的改造。 （李亦松）

五建承建海南炼化
乙烯连续重整装置开始钢结构安装

本报讯 近日，炼化工程集团五建公司承
建的海南炼化100万吨/年乙烯及炼油改扩
建工程260万吨/年连续重整装置进入钢结
构组对安装阶段，提前实现节点目标。

连续重整装置钢结构共计7560吨，采取
工厂化预制，以成品构筑件的形式到达现
场，尽可能减少现场焊接工作量。与此同
时，他们采用新技术，与厂家一起通过建模
细化钢结构，通过模型生成独立构件统一编
号进行加工生产，运至现场时附带钢结构安
装图，提高现场模块化安装效率。

项目施工过程中，五建公司项目部搭设
样板间，对参建员工进行安全、质量交底，保
证各施工工序严格按照标准规范执行，同时
持续强化施工风险隐患排查，确保项目安全
高质量推进。 （黄廷毅）

四建承建中科炼化
液态烃变电所一次受电成功

本报讯 日前，炼化工程集团四建公司承
建的中科炼化一体化项目液态烃仓储设施
变电所一次受送电成功。至此，四建公司承
建的中科炼化变电所全部受送电成功。

送电前，该公司精心组织安全和技术质
量交底，编写下发应急预案，确保受送电过
程万无一失，整个受送电过程仅用两小时，
创四建公司承建变电所受送电新纪录，得到
业主和监理单位一致好评。

自2018年6月开工以来，四建公司已成
功完成中科炼化11座变电所、51台变压器、
413面盘柜的受送电工作，均实现一次受送电
成功。施工过程中，四建公司作业人员克服
困难，依据现场实际情况调整施工计划，满负
荷作业，确保了施工进度。 （付 强 唐慧婷）

济南炼化
多套装置相继完成大修后标定

本报讯 近日，济南炼化相继完成逆流移
动床连续重整、160万吨/年柴油加氢、140
万吨/年催化裂化装置标定工作，为装置下一
生产周期平稳运行和优化操作奠定了基础。

2021年装置大检修改造开车后，济南炼
化各生产装置运行日趋稳定，具备了技术标
定条件。此次标定主要针对3套装置的物料
平衡、能耗情况、产品收率、产品质量等数据
进行考核，并检验装置设备在高负荷下的运
行能力。同时，在标定过程中查找缺陷、改
进不足、优化流程，使装置满足长周期运行
要求。

标定期间，外操人员严格按照标定方案加
强巡检记录，确保设备运行情况良好；内操人
员精细操作维持装置运行平稳，控制产品质量
稳定，圆满完成了各项标定工作。 （罗 龙）

金陵石化
移动环保设备助力绿色检修

本报讯 近日，金陵石化烷基苯厂在烷一
装置停工检修过程中，首次使用移动式环保
设备，灵活吸收检修中排放的气体有机物，
防止环境污染，实现绿色检修。

检修中，该公司严格安全环保管控，为
切实做到“气不上天、油不落地”，装置人员
首次增设了移动式VOCs（挥发性有机物）及
异味治理环保设备。该设备利用吸附原理，
采用特制的吸收液及活性炭，吸收排放气体
中的有机物，并且可以移动处理，使用方
便。装置从停工开始，到吹扫结束、设备停
运，经移动式环保设备处理后，出口始终无异
味，经第三方检测单位多次检测，污染物指标
远优于国家排放特别限值。 （陈平轩 巍 强）

“为石化基地制造最好的设备”
——南化机承制镇海基地一期项目重大关键设备纪实

□王丽雪

古雷港的夏天，天气高温如
火。“你好，63 名员工的入场证已
经办好，3 人需要补考。”路上，电
话接通了。赵红靠着车窗，一边
说话，一边扶着电脑，颠簸的路
途让她不由摇晃起来。像这样
奔波在项目部、IPMT 培训室、古
雷炼化办公区的“三点一线”，她
一周要跑 20 来趟。

赵红在炼化工程集团十建
公司古雷炼化 EVA 分部从事安
全文控工作。“她是一名有着 19
年党龄的老党员，也是我们贴心
的‘安全管家’。”十建公司古雷
炼化 EVA 分部的员工们表示。

“赵姐，上午 9 点半，27 个人
参加培训。”“我们车辆保险到期
了，新证啥时候办好？”

十建公司古雷炼化 EVA 分
部 承 揽 了 60 万 吨/年 苯 乙 烯 和
30 万 吨/年 EVA 两 套 装 置 ，业
主、监理、总包单位管控严格，考
试、培训、办证、存档、收录等工
作繁杂。

“文控看似简单，但很辛苦，
是操心活儿。”安全部部长陈佳
田说：“赵红做事勤、心肠热，再
繁杂的工作，都做得井井有条，
让人刮目相看。”

中 午 ，办 公 区 的 灯 熄 了 大
半 ，倒 数 第 二 列 却 有 一 溜 灯 亮
着。“哒哒哒……”电脑不断传来
打字声，近 200 条人员数据，一个
中 午 全 部 准 确 无 误 录 入 电 脑 。
赵 红 善 用 五 笔 ，打 字 快 ，数 据
准。用她自己的话说：“喜欢做
事麻利，不愿意拖泥带水。”

2020 年 8 月，项目部进入攻
坚创效关键时期。天气热，人员
流动大。“只要能给员工赶紧办
好入场证，等、跑、追什么办法都
用过。”赵红说：“这些施工人员
不容易，我总想着尽快办出证，
让他们早干活，少折腾。”说着，
她拿起电脑包、U 盘和一个“红
账本”，匆匆钻进了面包车。

工程最忙的时候，赵红有时
忘了吃饭，等回过神儿来菜已经
凉了；也常忘了喝水，嗓子哑时

才润润喉咙。而她从来不忘的，
是随身携带的“红账本”。

“7 月 29 日，退卡人员 86 人，
完成。”“7 月 30 日，EVA 装置架
子一队，体检费用已交，未开发
票。”

“红账本”里是密密麻麻的
工作清单，完成的打对钩，紧急
的标星，未完成的画线。电话打
来，赵红一边应答，一边专注地
记录：“好记性不如烂笔头，这样
心里多踏实。”

一次，现场车辆急需补办证
件 ，赵 红 撂 下 电 话 ，匆 忙 赶 去 。
谁 知 这 天 办 证 单 位 很 忙 ，要 等
好一会儿。“如果带来电脑就好
了 ，时 间 浪 费 了 。”赵 红 说 。 突
然 ，她 嘴 角 一 扬 ，迅 速 掏 出“ 红
账本”，开始埋头处理“画线”的
工作。

“您好，请问两台施工升降
机审核完成了吗？”时间一分一
秒 溜 走 ，本 子 上 好 几 处“ 画 线 ”
变 成 了“ 对 钩 ”。 赵 红 说 ，无 论
是在车上、培训室还是宿舍，都
不 耽 误 见 缝 插 针 地 工 作 ，走 到
哪 儿 ，就 工 作 到 哪 儿 ，手 机 、电
脑 、红 账 本 ，就 是 行 走 的“ 三 件
套”。

如今，“红账本”留下了时间
的烙印。它画出了黑印子，磨出
了毛边，露出了泛黄的衬里。而
赵红桌上又新增了黑色的笔记
本，棕色的党课本，以及安全学
习的施工日志……

“赵姐，忘带夹子了，你这里
有吗？”安装一队的资料员不好
意 思 地 说 。 赵 红 笑 着 打 开“ 宝
盒”，里面有小剪子、小钳子，旁
边的盒子里还有夹子、别针……
这位“安全管家”快速夹好文件，
递给了资料员。

赵红参加工作 34 年，各处奔
走，苦和累只有自己感受最深。

“作为一名党员，我要对工作永
远热爱。”她在日记中写道。

本报讯 近日，安庆石化炼油转化
工结构调整项目主体工程建设启动，现
场施工全面拉开序幕。

作为传统的燃料型炼厂，面对炼油
产能过剩、化工产品需求日益增长的市
场环境，建设转型发展项目是安庆石化
实现高质量发展的必然之路。该项目
是集团公司“十条龙”科技攻关项目之
一，在系统内通过转型实现高质量发展
方面具有示范作用。

该项目可研报告于 2020年 4月 9
日获总部批复，项目启动。建设前期，
核心装置的大体量及技术复杂性，现场
甚为复杂的地形地貌，外加疫情影响，
诸多因素叠加，使该项目的工期压力巨
大。

为确保项目建设安全高效推进，安
庆石化全面分析面临的形势和任务，充
分发挥集体智慧，仔细查找各方面、各
环节工作中存在的不足，研究并制定了
加快项目建设的具体措施，并在计划执
行过程中动态优化调整相应的超常规
措施。

为促进工作责任高效落实，项目部
充分发挥管理“指南针”作用，每周日召
开项目建设工作例会，总结和分析前期
工作，协调、解决难题，安排和部署近期
工作；安排专人对周例会部署的工作进
行任务分解和跟踪督办，对其中需要项
目部协调解决或需要公司决策的重难
点工作，实行“零报告”制度，通过相关
职能部门跟踪督办和闭环管理，促进问

题解决和工作推进；高效编制了项目管
理手册和程序文件，及时明确并细化了
各部门工作职责，消除工作盲区，做到
职责“横向到边纵向到底”；针对主要矛
盾线和关键节点，抽调精兵强将，成立
工作团队，将细化分工和职责具体落实
到人。

自 2020 年 8月起，项目部全体专
兼职人员主动放弃双休日，全面启动

“白加黑”“5+2”超常规工作模式，先后
顺利完成了总体设计、基础设计和场平
施工等关键节点。

目前，在设计和现场施工如火如荼
推进的同时，安庆石化正统筹推进项目
物资采购和生产准备各项工作。

（杨 旦）

贴心的“安全管家”
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安庆石化启动结构调整项目主体工程建设

7月 15日，在天津石化15万吨/年CHP法制环氧丙烷项目工地，随着目前最高
塔——C-301塔的一次吊装成功，该项目实现了“穿衣戴帽、塔起灯亮”，全面进入建
设高峰期。该项目是集团公司“十条龙”项目之一，也是中国石化第一套国产化、工
业化 CHP法制环氧丙烷装置，主要包括异丙苯氧化及提浓、丙烯环氧化及丙烯回
收、PO精制、DMBA氢解及异丙苯回收4个单元。项目建设有利于天津石化聚醚产
业链的完善，并推动中国石化环氧丙烷生产技术的进步。图为项目现场。 董 波 摄

天津石化环氧丙烷装置建设进入高峰期

图为南化机制造的镇海基地一期项目两台千吨级 EO 反应器正在装船发运。 杨 刚 摄


