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江汉石油工程
复兴区块钻井创6项纪录

本报讯 3 月 5日，江汉石油工程钻
井一公司承钻的兴页 10-2HF井完钻，
至此，该公司在复兴区块的 3口井全部
完钻，并创下区块导眼井周期最短、水平
段最长等6项纪录。

位于四川盆地东部的复兴区块是中
国石化陆相页岩气重点开发项目。该区
块存在上部地层可钻性差、三开产层复
杂等难题。该公司复兴项目组通过优化
井身结构、优选钻头螺杆，采取低摩阻轨
道设计，强化设备保障，所施工井均顺利
完钻。

该公司还与石化机械公司联合攻
关，实现了该区块“去空气钻化”和全井
提速目标。 （彭 刚 彭莹江）

中原石油工程
塔河工区进尺突破3万米

本报讯 3 月 6日，中原石油工程钻
井二公司新疆项目部钻井进尺突破3万
米。这是今年以来，该项目部优化组织
流程、细化生产措施，收到的可喜成果。

该项目部针对不同井距，优化设备
“轻搬迁”顺序，加快拆搬安节奏；强化一
开、中完、完井等特殊工序的衔接和节点
控制，实现作业无缝衔接；组织员工开展
风险识别、查找隐患，助推钻井持续提
速。

按照“四提”工作目标，他们持续优
化塔河工区提速模板，瞄准技术瓶颈和
施工难点，成立攻关小组；规范关键节点
技术措施，推广应用新工具、新技术，持
续强化三个“一趟钻”“防漏防塌一体化”
等技术攻关，平均机械钻速创历年新
高。 （刘建柱 柳凤甫）

华北石油工程
刷新鄂北工区钻井纪录

本报讯 3 月 7日，华北石油工程西
部分公司50853HB钻井队承钻的J66-
7-2井提前完钻，刷新鄂北工区东胜气
田锦 66井区小井眼定向井最短钻井周
期纪录。

在施工中，该队严格按照公司“一井
一案、一层一策”要求，加强邻井资料分
析对比，细化施工方案；加强钻进参数及
泥浆性能优化调整，提高钻井施工机械
效率；加强领导干部跟班带班制度落实，
发挥示范引领作用，消除安全隐患；加强
专家驻井指导，进一步规范现场管理，提
高安全生产系数；加强储层保护要求落
实，有效保障安全、优质、高效完成钻井
施工任务。 （张 均 王国民）

上海海洋石油局
勘407轮高效完成浅钻作业

本报讯 近日，上海海洋石油局勘
407轮在阳江海上风电勘察项目中，抢
抓为期两天的气象窗口期，连续奋战36
个小时，高效完成浅钻作业，并在恶劣天
气来临前安全撤离工区。

此次风电勘察项目施工方多，各船
舶竞争激烈，施工效率和质量决定了工
作量的多少。在其他单位船舶均无法保
证在两天内完成一个钻孔的情况下，勘
407轮根据以往作业经验，仔细分析天
气变化趋势，开展全方位安全评估，认为
作业条件比较有利，主动承揽了此次气
象窗口期的钻井任务。

该轮抵达工区后，迅速开展海域环
境风险评估，与周边渔船沟通协调有利
作业时间段，各班组提前进行班前会和
JSA分析，明确岗位职责及施工注意事
项。在钻探作业过程中，作业人员密切
关注气象动态，做好安全防护，利用自制
50钻杆自动拧卸装置和主动密封式分水
器，提升取芯质量和工作效率，最终提前
完成钻井任务。（李 东 陆建国 刘建超）

西北完井测试中心
完成超深井隔离液配伍试验

本报讯 3月 14日，西北油田完井测
试管理中心在顺北5-16H井，通过优选
原井浆+1%聚丙烯酰胺钾盐，成功完成
隔离液配伍试验。

该井是西北油田部署在新疆沙雅县
境内的开发水平井，完钻井深 8268.40
米，属于高压、高温、高含硫化氢超深水
平井。

在完井替浆过程中，需要采用隔离液
“隔离”完井液和泥浆。该中心针对不同
区块特性，严把隔离液性能调配质量关，
选取不同比例、不同调配工艺配制。并通
过稳定性试验对比，模拟验证井下高温环
境下的各项指标，优选合适配比，确保了
后期替浆作业的安全性和可靠性。

目前，该中心已在顺北油田完成了
14口井的隔离液配伍试验，为隔离液在
超深井的配伍优选提供了可靠依据，实
现了单井个性化配比和区块微调。

（汤继超）

□任春燕 许孝凯

“看到了，看到了，孤古8井井筒
80米外的地层有道裂缝！”当经纬公
司胜利测井公司利用自主研发的仪
器首次在 2200 米的地下井筒中探
测到这一地质体时，该公司偶极横
波远探测测井仪研发团队的成员晁
永胜像个孩子一样激动地跳了起
来。

难！好比要从高音喇叭
声中分辨出蚊子叫

这一刻来得太不容易了！
说到研发偶极横波远探测测井

仪，还得从摘取测井界“诺贝尔奖”
的中国科学家唐晓明说起，2016年，
他应用自主研发的偶极横波远探测
成像技术在南海某油田一重要区块
超深地层取得勘探重大突破，当日
产气40.9万立方米、油71立方米。

当时的理论认为，这种新的成
像技术可以描述距离井眼超过30多
米的地质储层构造，改变了测井技
术被称为“一孔之见”的宿论，实现
了“一孔远见”的目标。

然而，国内外测井行业还没有
直接利用该技术进行测量的专业测
井仪器，大多依托现有仪器进行技
术处理，远远满足不了勘探开发需
要。

胜利测井公司的科研人员敏锐
地意识到，“要在测井行业实现弯道
超车，就得从最新测井技术上下
手”。

然而，仅仅凭借一种理论就想
造出仪器来，简直是异想天开！

“要在各种纷繁芜杂的回传波
中提取百米外缝洞地层的反射波，
好比从广场舞的高音喇叭声中分辨
出蚊子的嗡嗡声，太难了！”提到研
发过程，研发团队的技术首席张晋
言感慨道。

难点还不止这一个，探测的地
层越远，对反射波的衰减就越高，他
们不断地降低频率，可是过低的频
率又会出现降噪、分辨率、保真难
题。

如何找到这个平衡点？只有通
过成千上万次的试验来寻求最优
解。

试验的整个过程既艰难又晦
涩，既要让发射出去的三维横波“百
步穿杨”，不漏过一个小小的缝、洞、
孔，又要让反射回的波形成的成像
信号像在眼前测试一样清晰可靠。

然而，即使用望远镜看百米外
的景象都会模糊，何况是在深达几
千米的地下辐射到井筒周围百米的
地层，还要指出缝、洞、孔的具体方
位。

困难是强者的试金石。胜利测
井的科研人员屡败屡战，历时5年，

终于研制出国内外全新的偶极横波
发射换能器和发射声系，一体化集
成了极弱信号采集接收换能器，通
过偶极反射横波提取和成像专利技
术，实现了井孔外复杂地质体的精
细刻画，团队编制了专用处理软件，
并获得国家专利授权8项、软件著作
权1项。

苦！试验好的仪器水土不服

试验井上获得的巨大成功让晁
永胜信心满满，然而，他到新疆后测
试的第一口井，仪器却频频出现异
常，这让他的心如坠冰窖。

虽然已在孤古8井进行了50余
次下井试验，并在多口商业井中进
行了现场测井，但新疆大漠极端的
气候条件、超越常规的井深和井底
复杂的环境对仪器性能提出了更严
峻的考验。

为了这口井，晁永胜连续 36个
小时盯在井场，困了就合衣躺一会
儿，迷迷瞪瞪醒来，第一句话是问操
作员，仪器有没有出问题。

“仪器从研发到试验都是我全

程盯着，也只有我了解它的脾性，现
场有啥问题我好第一时间改进。”有
人劝他回去休息，他这样说。

寒冬腊月，泼水成冰的新疆，他
一待就是 4个多月，10多口井的施
工，让他积累了丰富的仪器现场施
工经验，拿到了 20G的第一手仪器
测试数据，大大优化了仪器的性能。

当听说勘探分公司在涪陵工区
的一口页岩气井需要测声波远探测
时，他立即带着仪器，转战南方市
场。

从又干又冷的新疆一下子来到
潮湿阴雨的重庆，又在泥泞的井场
待了十来天，晁永胜的身体受不了
了，他形容说：“就像一条干冻鱼，突
然投入泥泞中，浑身黏腻腻的，那滋
味，这辈子都难忘。”好在这次经过
新疆极端环境的考验，仪器倒适应
得很快，整口井顺利完成了。

“试验阶段，我们就是要不断挑
战极限，测试仪器的最高指标！”言
语间，腼腆的晁永胜透出专业的自
信和不惧困难的勇气。

喜！68口老井喜喷油流

“以前我们测井只能看到井筒
外3米多的地方，如今借助我们自主
研发的偶极横波远探测仪器，已能
看到 80米外的地层，最远可见 100
多米的地层，像以前的缝洞型储层
识别和有效性评价这种世界级测井
难题，由于仪器能看得更远，也大大

降低了难度。”张晋言自信地向甲方
介绍道。

塔河油田的一口缝洞型储层井
首次应用胜利测井公司自主研发的
横波远探测成像测井仪进行测井，
在井下6000米附近，探测到井筒外
60米地层有强反射信号，推测可能
为溶洞边界，酸化压裂后获日产 78
立方米的高产油流，且不含水。后
期这个区域测试了8口井，应用效果
显著。

西部探区的 PXX井，直井远探
测成像图上可以清晰地看到，该井
南部有裂缝带发育，完钻方案设计
改为向南侧钻后，试油日产液能力
由直井的 4.4 立方米升至 31.4 立方
米。

YBXX 井，在 6800 米深处井
段，成像测井显示裂缝及溶蚀发育，
远探测井外25米范围内可见明显异
常反射，表明裂缝在井外延伸较远、
有效性好，试气为高产工业气层。

TPXX 井，成像测井显示 6200
米深处有一组高角度裂缝发育，远
探测显示有明显反射异常，表明这
组裂缝有效性较好，试油后日产液
39.66立方米。

2020年底，该研究成果斩获集
团公司科技进步二等奖。目前，已
在碳酸盐岩、火成岩、致密砂岩等储
层见到良好应用效果，68口井孔外
缝洞发育的老井因为这种全新的探
测手段喜获新生，试油均获高产油
流。

□唐文强 尹 翔

3月的川西草长莺飞，金灿灿的
油菜花开满田间地头。这天，一支红
色车队蜿蜒行进在山间，他们要赶往
永页6-1HF井实施压裂施工。

在四川天然气大开发的战场上，
各大油田的工程作业队伍群雄逐鹿，
竞争激烈。西南石油工程井下作业
分公司以现场为核心、以技术为支
撑、以管理为抓手，探索出了制胜之
道，在川西井下作业市场占据了
97%的市场份额。

现场制胜，生产效率最大化

“压裂是龙头，只要抓住这个核
心，就能带动其他专业，围绕这一想
法，我们建立了单井、单项目管理模
式，实施直线管理，逐步形成了具有
西南井下特色的生产运行体系。”该
公司副经理陈介骄介绍说。

他们以压裂效率最大化为核心，
统筹推进压裂、试气、修井、连续油管
等专业一体化运行，实施资源统筹调
度，建立单井、单项目标准工序和协
调机制，实现资源利用最大化、效率
最大化、效益最大化。

在攻坚创效期间，他们在40~48

个井场同时作业，31支队伍高效运
转，通过提前谋划、超前介入，根据甲
方进度倒排施工进度表，明确施工井
的时间节点，实现了井与井之间的无
缝衔接。同时，加强时效控制，绘制
出每个施工环节的节点表，将每道工
序作业时间精确到小时。

2020年，川西水平井压裂时效
提高 19.05%，页岩气柴油机组压裂
时效提高 25.68%，页岩气电动泵压
裂时效提高 20%，试气时效提高
15.8%，修井生产时效提高 15.57%，
刷新施工纪录16项，7口井获得甲方
书面表扬和嘉奖。

技术制胜，提升实力闯市场

为满足不同作业区块的施工需
求，西南井下持续跟进行业前沿技
术，不断总结提炼，打造了以特色技
术加高端技术为核心的“技术包”，提
升核心竞争力，以硬实力闯市场。

“没有核心技术，就像没有牙齿
的老虎，在白热化的市场竞争中，你
将寸步难行，所以要不断更新技术，
形成自有的特色工艺，在这方面我们
不能有丝毫懈怠。”该公司专家曹学
军表示。

他们面对川西常规井开发，以现

有技术为基础，不断优化升级，保持
技术更新迭代；面对海相井开发，总
结元坝气田开发经验，形成一套适合
川西地区的技术体系；面对川南深层
页岩气开发，在借鉴行业先进技术的
前提下，紧跟前沿技术，完成多项新
技术应用，逐步建立起具有西南特色
的页岩气开发技术。

目前，该公司具备高酸性碳酸盐
气藏、致密砂岩气藏、深层页岩气藏
试验评价、工程设计、工程作业、科技
攻关、产品研发、复杂事故处理等一
体化服务能力；掌握了APR三联作
地层测试、测试采输一体化、平台井

“拉链”压裂、超深酸性气井连续油管
复产等22项特色技术。

近年来，他们以特色技术优势和
一体化服务能力，成功拿下川西井下
作业市场 97%的份额；先后开拓了
大庆油田合川酸性气、川庆井下长宁
页岩气、长城钻探威远页岩气、重庆
页岩气公司等多个外部市场，打造了
合深 4井、丰 202HF井、威 202H10
井等一批精品工程。

管理制胜，全面降本增效益

开源更要节流，西南井下坚持走
低成本战略路线，突出经营效益导

向，建立了单井成本管控体系，落实
每项业务、每个环节、每个岗位的成
本控制措施和管理职责，实现制度
化、指标化、流程化的成本管理。通
过对人工、设备、材料、消耗品等方面
的控制，提高了单井收益。

“每口井施工前，我们会根据设
计先进行成本预算，找到控制的关键
点，我的工作就是算好账，控制好每
一分钱。”成本管理员朱玉说。

他们通过全面加强预算管理、做
实滚动预算编制、强化执行进度和对
执行差异情况进行全面跟踪，2020
年，百元营业成本在年度预算基础上
下降5.45元，提出并实施的“低油价
下全面预算管理在石油施工企业中
的创新及实践应用”获得集团公司管
理创新三等奖。

他们还全面推动生产一体化运
行，制定出人员和设备配置标准，减
少设备停待、缩短施工间隙、提升施
工一次成功率，用高效率施工降低整
体运行成本。同时，该公司大力开展
修旧利废、设备技改、配件国产化等
工作，在威荣一期建设输送管道 72
千米，对压返液进行管输重复利用，
全方位降本增效。通过精细化的成
本管控，单井成本控制在预算指标
内，全年节约成本2000多万元。

本报讯 3月 13日，中原石油工程
公司工程服务管理中心环保项目部的
员工抢抓施工节点，提前进入卫11储
气库3号平台为钻井队清洁施工、储气
库绿色运行做好准备。

3月份以来，该中心把服务保障中
原文 13 西、卫 11储气库项目建设作
为重中之重。在钻前工程方面，该中
心配合钻井队制订周密的施工计划，
细化分解每日任务指标，做到道路、井
场、井口钻前作业迅速到位、衔接紧
密。

截至目前，他们高效完成了卫 11
储气库1号、3号平台两支钻井队设备
搬迁、安装任务，卫11、文13储气库两
个平台道路维护、桥板架设、井场推
平、井口施工进度过半，为钻井队施工
争取了宝贵时间。

该中心承担了储气库钻井废弃物
不落地接收、转运业务，在多家单位频
繁交叉作业的情况下，参战员工克服
各种困难，抢在计划时间节点前完成
了卫11储气库1号、3号平台4个钻井
废弃物接收池开挖、硬化和防尘、防渗
布敷设等任务。

为切实保障储气库钻井施工安
全、高效运行，该中心组织了设备修造
会战，合力攻坚泥浆泵检维修平台、平
移导轨、高压立管等50余台（套）钻井
辅助设施设备加工改造配装任务，优
质完成了两套钻机平移导轨整改配装
和 27 套泥浆泵检维修平台制作任
务。 （陈英杰）

经纬公司胜利测井公司利用自主研发的偶极横波远探测测井仪，为井筒外远距离范围内的地层做“B超”，

找寻井孔外缝、洞、断裂带等，实现了——

从“一孔之见”到“一孔远见”

在川西井下作业市场，西南石油工程井下作业分公司以现场为核心、以技术为支撑、以管理为

抓手，不断探索占领市场的制胜之道

成功拿下川西市场97%的份额

中原石油工程服务管理中心
为储气库建设提供优快服务

扫码看
偶极横波远
探测动画

晁永胜（左一）带领大家测试偶极横波远探测仪器。 刘 涛 摄

偶极横波远探测测井仪。

行业对比

与国内外同类仪器相比，胜
利测井的偶极横波远探测成像
测井技术发射方式可选、发射频
率更低且可调、探测深度最远，
其性能水平是国外仪器的两倍
以上，各项核心指标优良。

各方点评

专家鉴定：项目创新形成
了具有自主知识产权的偶极横
波远探测装备研发、制造及处
理解释技术，整体达到国际先
进水平。其中，双频可调源距
的偶极声波远探测发射声源系
统、径向探测能力达到国际领
先水平。

甲方点评：胜利测井的偶
极声波远探测研究成果进一步
拓展了测井资料应用的尺度空
间，对缝洞型碳酸盐岩储层的
高效勘探开发起到了重要的技
术支撑作用。

名词解释

偶极横波远探测成像测井
技术，即井筒内的低频偶极声
源向地层发射脉冲，产生的横
波进入地层碰到缝洞等界面形
成反射波，通过复杂的波场处
理技术，实现对井外远距离范
围内、不同走向的地质异常体
的探测。通俗来讲，就是利用
该技术为井筒外远距离范围内
的地层做“B 超”，找寻井孔外
的缝、洞、断裂带等。


