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●卢雪梅

各国气候政策的收紧和可再生
能源技术的快速发展加速了能源转
型的脚步，欧洲各国率先弃化石能
源、拥抱清洁能源；中东产油国沙特
也意识到经济多样化的重要性，制订

“2030愿景”和国家转型计划，同样身
为主要化石燃料出口国的俄罗斯在
转型上做何打算？

俄罗斯的石油工业历史悠久。
早在1745年，俄罗斯就在UKHTA镇
钻探第一口油井，并炼制煤油为教堂
和皇室照明。俄罗斯巴库1900年的
石油产量就占全球总产量的一半。
20世纪 70年代，苏联经济也主要基
于西西伯利亚油气田的支撑。可以
说，石油行业已根植于俄罗斯的教育
体系、政府机构、基建设施和公司体
制，能源转型对该国的影响也将远远
大于其他国家。有西方学者基于路
径依赖理论认为，俄罗斯无法很好应
对能源转型。

俄罗斯对新能源的态度确实有些
模棱两可。俄罗斯对应对气候变化呼
吁的反馈相对于其他大国是积极的，
先于美国等国家签署了《京都议定
书》，但与此同时，俄罗斯一些高层对
于气候变化的说法又是存疑的。俄罗
斯能源部部长曾表示，全球电动汽车
的数量到2035年也将仅为汽车总量
的 1%，不会对石油需求产生明显影
响。俄罗斯官方也曾发布对未来能源
需求的乐观预测，认为俄罗斯的化石
能源出口量将大幅上升，除了石油因
要加大国内炼制力度出现略降，煤炭
出口将增长86%、液化天然气（LNG）
将增长603%。俄罗斯这种表态使其
很多国内学者担心俄罗斯对石油“上
瘾”，不能很好地适应能源转型。

全球能源转型对俄罗斯的影响

2020年俄罗斯学者曾预测，全球
能源转型将使俄罗斯的经济增速减
缓 1/3。此前，俄罗斯关于去碳化的
主流观点之一是，欧洲在能源转型过
程中还离不开作为过渡燃料的俄
罗斯天然气。但就目前形势判断，这
个过渡燃料期将大幅缩短，已有越来
越多的欧洲国家开始改变策略，冷落
天然气，将注意力转移到可再生能
源、电动汽车和绿氢的发展上，这对
俄罗斯来说显然不是好消息。

另外，2017~2021 年，欧洲排放
交易系统的排放价格上涨 665%，而
欧盟提出的绿色交易也涉及温室气
体排放价格的大幅提升。为了避免
对欧盟的企业不公平，向欧盟成员国
出口的公司也将根据出口量支付排
放费用，即碳税。考虑到俄罗斯当前
政府的威信、较强的宏观经济把控能
力，以及货币卢布随国际油价下跌时
的贬值操作，其具有较强的抵御国际
油价波动的能力，但石油收益的长期
不振和下降相对于国际油价的短期
波动，对该国经济的影响显然不可同
日而语。经济萎缩可能加剧俄罗斯

内卷，对以化石能源出口为主的地区
施加沉重的打击。

俄罗斯与美国的对比

实际上，“念旧”并非俄罗斯部分
官员独有，而是一种国际“流行病”。
不少美国石油公司也不愿意直面能
源转型。在欧洲石油公司包括道达
尔、bp、壳牌、Equinor（挪威国家石
油公司）等纷纷斥资收购新能源资产
之际，美国的埃克森美孚对化石能源
的“专情”引发广泛关注。

但美国的业态明显较俄罗斯更
多样化，除了固执的埃克美孚和雪佛
龙，其还拥有特斯拉、First Solar、新
时代能源等新能源公司。我国虽然
仍在新建燃煤电厂，但不乏清洁能源
企业。与之相比，俄罗斯的业态相对
单一，应对变化的弹性也稍逊。

俄罗斯应对能源转型的优势

俄罗斯在能源转型方面亦非全
无优势。首先，俄罗斯的石油开采成
本全球最低，尤其是西西伯利亚油气
田的开采成本。当油价走低或碳价
走高将一些高开采成本的石油公司
挤下“擂台”后，俄罗斯可能仍将“坚
持笑到最后”，这也意味着，俄罗斯用
来应对能源转型的时间并不像其他
国家那样紧迫，低石油开采成本为俄

罗斯延长了应对能源转型的期限。
其次，俄罗斯可再生能源资源异

常丰富。该国拥有丰富的可再生能
源，太阳能资源全球第一、风力资源
全球第二、水力资源全球第四。在
G20成员国中，俄罗斯的可再生资源
量仅次于加拿大和澳大利亚。可再
生能源的发展往往需要占据大量土
地（太阳能）和制造巨大噪声（风能），
俄罗斯广袤的国土面积和稀少的人
口与这些项目之间具有很高的匹配
度。以此为基础，俄罗斯完全有能力
生产可再生能源，再以电、氢或能源
密集型产品等形式出口。但不利之
处是，俄罗斯的可再生能源项目可能
非常分散和远离基础设施，因此需要
一些配套投入。

再次，俄罗斯拥有可再生能源所
需的重要矿产。可再生能源的生产
需要大量金属和工业矿物，这也是一
些国家进一步发展可再生能源的瓶
颈之一。俄罗斯拥有全球第一大镍
矿资源（电池所需）、第四大铜矿资源
（发电涡轮机、发动机和电缆所需）、
第四大稀土资源（多项可再生能源技
术所需）和第七大铀资源（核能所
需）。从这个角度来看，俄罗斯在新
能源产业上可以施展的领域很多。

最后，俄罗斯的氢能发展潜力巨
大。 目前有关氢能在可再生能源中
的定位还存在较多争议，虽然氢能客
车的研究热潮有所退却，但作为解决

太阳能和风能间歇性发电的存储方
案的可行性研究仍在继续。如果绿
氢（可再生能源发电电解制备的氢）
成为效益最好的赢家，那么俄罗斯就
可利用丰富的可再生能源制氢出口；
如果蓝氢（蒸汽甲烷制氢后排放物回
注枯竭油气井）或蓝绿氢（甲烷热解
制氢）取胜，那么俄罗斯将更大有可
为。从氢能发展来看，以俄罗斯的资
源禀赋，无论何种类型的氢获得市场
认可，其都可左右逢源。另外，俄罗
斯拥有丰富的天然气资源，其全球第
二长的天然气管网一头连接中国，一
头连接欧洲，再加上先进的LNG出口
设施，随处可寻的枯竭油气井，俄罗
斯的氢能生产可以完胜其他国家的
太阳能、风能。如果天然气管道能运
输氢气，那么俄罗斯极可能在这场看
似无望的可再生能源竞技场上反败
为胜，成为新的能源霸主。

俄罗斯转型现状

俄罗斯当前仍以化石能源为主，
但其对氢能的研究也相当重视，早在
2017年就制定了氢能产业发展战略，
确定了参加氢能试点项目的公司名
单，俄罗斯天然气工业公司就位列其
中。俄气计划2021年建造并测试以
甲烷制氢为动力的涡轮机（德国西门
子将加盟提供技术支持），2024年启
动氢气生产并探索氢气的应用途径
（燃气锅炉、燃气轮机、车用燃料
等）。此外，俄气还与德国公用事业
公司Uniper探讨利用甲醇对氢能进
行存储和利用的可能性。

在氢能发展方面，俄罗斯与德国
正考虑建立氢能伙伴关系，德国计划
为跨国合作的氢能项目拨款20亿欧
元（约合156.2亿元人民币）。德俄商
会于 2020年 7月初提交至两国相关
部门的提案称，希望利用两国在油气
行业多年合作的成功经验，在氢能开
发等气候友好型技术方面开展密切

合作，初步计划共建一座制氢工厂。
俄气还相当重视探索利用天然

气管道输氢的可行性。据媒体报道，
俄气称，俄罗斯旧天然气管道中最高
可混合 20%的氢气进行运输，北溪 2
号一类的新管道中氢气的混输占比
可高达70%。据预测，2050年，欧洲
氢能市场规模将达到1530亿欧元，俄
罗斯显然不会放弃这一市场，而俄气
将充当夺取这一市场的“排头兵”。

在应对欧盟的碳税风险方面，俄
罗斯也有所动作。2021年 2月下旬，
俄罗斯副总理阿布拉姆琴科批准了
关于在萨哈林岛进行碳排放配额交
易试点的文件，以应对欧盟实行碳税
对俄罗斯的打击。俄罗斯经济发展
部官员称，俄罗斯经济或因欧盟的碳
税每年损失1万亿卢布（约合873.6亿
元人民币），充分发挥俄罗斯森林资
源的碳吸收能力是通过碳中和交易
应对欧盟碳税的必要措施。俄罗斯
计划2025年前实现碳中和，阿布拉姆
琴科称，将以萨哈林岛为样本进行碳
排放和碳吸收摸底，建立必要的基础
设施支持气候项目，形成区域碳排放
交易机制并与国际贸易体系接轨，下
一步再推动碳配额出口，试点成功后
将推行至其他地区。

在此背景下，俄罗斯油气企业也
开始积极采取碳减排措施。俄气设
定了到2024年将天然气运输产生的
温室气体排放量减少 4％的目标，并
计划到2022年将伴生油气利用率提
高至 95%以上。俄罗斯石油公司合
同规划绿色投资额达40亿美元，占年
度支出的7%。

以化石能源出口立国的能源大
国俄罗斯，凭借巨大的资源潜力和雄
厚的实力，极可能出乎一些悲观者的
意料，成为即将到来的新能源时代的
一匹黑马。

●王佳晶

过去 5年，能源领域经历了一次
巨大转变，关注焦点从化石燃料转向
更清洁的替代能源。在新冠肺炎疫情
暴发和出行限制措施大范围实施的情
况下，可再生能源产业保持了强劲的
增长势头。彭博新能源财经近期发布
报告证明，可再生能源产业基本没有
受到疫情冲击，2020年全球能源转型
投资达到创纪录的 5013 亿美元，比
2019年增长9%。但深入研究该报告
会发现，清洁能源的繁荣严重偏向于
电动汽车相关领域。

电动汽车领域的投资或将
超过可再生能源

彭博新能源财经的分析显示，
2020年对可再生能源产能的投资达
到 3035亿美元，比 2019年增长 2%，
这主要归功于有史以来最大规模的太
阳能项目建设和海上风电投资激增。

而电动汽车领域的表现更好，
2020年对新兴产业的投资，包括充电
基础设施建设，达到1390亿美元，比
2019年增长 28%。电动汽车客运市

场投资达到 1180亿美元，与 2016年
相比增长了4倍。

从这些数据可以看出，可再生能
源投资过去5年的复合年增长率仅为
0.15%，而电气化交通设施的复合年
增长率达到20.74%。按照这个速度，
到2025年，全球电气化交通领域的投
资将超过可再生能源领域。

彭博新能源财经预计，2021年电
动汽车销量会达到440万辆，对电气
化交通领域的总投资会达到2000亿
美元。

电动汽车正接近大规模
使用的“临界点”

电动汽车领域发展的最大催化剂
是成本下降，其正接近大规模使用的

“临界点”。数据显示，2020年全球电
动汽车销量大幅增长43%。

电池和电动汽车动力系统占电动
汽车成本的70%。幸运的是，2010年
以来，锂离子电池的成本已大幅下降，
而且预计还会继续下降。2010年电
动汽车电池组的价格为1160美元/千
瓦时，2018 年的平均价格为 176 美
元/千瓦时。彭博新能源财经预测，到

2024年，这一成本会下降近一半，至
94美元/千瓦时，到2030年仅为62美
元/千瓦时。

国际清洁交通委员会（ICCT）认
为，特斯拉将率先实现这一目标，到
2022年成本会达到每千瓦时 100美
元，而这得益于该公司的电池组技术
和更高的产量，具有规模经济效益。

燃油费用变化对电动汽车
领域的影响

电池技术的进步不仅降低了成
本，而且有助于增加续航里程，缩短充
电时间，这两者都是买家的关键考虑
因素。

虽然买家将可持续性和环境问题
列为转向电动汽车最令人信服的原因
之一，但潜在的燃油费用节约也是一个
主要因素，而电动汽车高昂的初始成本
则是主要的不友好因素。在低油价时
期，这听起来像是坏消息，因为大幅减
少的燃油费用可能抑制买家购买新能
源汽车。但现实是，油价必须跌到极低
点才能挑战电动汽车续航的费用。

根据美国汽车协会的燃油价格数
据，汽油均价为2.42美元/加仑，比电
动汽车司机的平均充电成本高出
90%。除非油价跌至前所未有的低
点，并保持在这一水平，其运行成本才
会和电动汽车一样便宜。

但多数分析师预计，油价将缓慢
反弹，并保持在一个相对高位。值得
一提的是，美国重新加入《巴黎协定》
意味着，作为温室气体排放的最大贡
献者，交通运输业将成为清洁能源发
展的焦点。未来几年，全球将在电动
汽车领域进行重大投资。

经济刺激计划
将支撑美国化学品需求

美国经济正在稳步复苏，这对美国
化工业来说是个好兆头。美国国内生产
总值（GDP）继2020年二季度出现31.4%的
历史性暴跌后，三季度又创纪录地反弹
了 33.1%，四季度 GDP 增速放缓至 3.7%，
2020年美国GDP平均增速为-3.5%。而近
期经济学家将美国 2021 年 GDP 增速的
普 遍 预 期 从 一 个 月 前 的 4% 上 调 至
4.2%。不过经济学家仍预计，2021年美
国经济开局比较疲软，一季度 GDP 预计
仅增长2.3%，随后会强劲增长。

美国制造业继续表现出众，2020年
12 月采购经理人指数（PMI）从 11 月的
57.5%跃升至60.7%，连续8个月处于扩张
状态（超过 50%），是 2018 年 8 月以来的
最高水平。美国服务业 PMI 从 2020 年
11月的 55.9%上升到 12月的 57.2%。特
别是制造业出口继续受美元走弱的提
振，这使美国商品在海外更具竞争力。

美国零售额继 2020 年 11 月下降
1.4%后，12月又下降了 0.7%，但比 2019
年12月提高了2.9%，其中汽车及零部件
零售额同比增长 10.1%、建筑材料和园
艺设备零售额同比增长17%。受低利率
的支持，美国 2020 年 12 月的住宅开工
率上升 5.8%，比 2019 年同期增长 5.2%。
美国轻型汽车销量在2020年11月下降
4.4%后，12月反弹4.1%。

新冠肺炎疫苗接种进展虽然仍慢于
预期，但2021年会加速，将给美国经济提
供稳定的推动力。美国总统拜登已公布
了一项高达 1.9万亿美元的经济刺激计
划，包括向多数美国人直接发放1400美
元补贴，增加失业救济，提高州和地方政
府的援助额度，以及提供用于疫苗分发和
测试的资金。

与化工业相关的是，预计拜登会在国
会联席会议上提出一个大规模的基础设
施计划。如果拜登竞选期间宣布的两万
亿美元基础设施计划没有大的变化，有可
能显著提振化学品需求。两万亿美元基
础设施计划包括对汽车在内的交通运输、
住房和建筑等领域进行重大投资。

华尔街投行 KeyBanc分析师阿列克
谢表示，“美国制造业PMI自 2020年 4月
创下低点后逐步回升，对2021年美国化
工企业的盈利是个好兆头”。

2020 年 12 月美国化学委员会的化
工活动晴雨表指数增长了 1.1%。美国
化学委员会表示，该指数是反映美国工
业生产的领先经济指标。美国化学委员
会首席经济学家凯文·斯威夫特表示，

“在连续 8 个月上涨的情况下，2020 年
12 月的化工活动晴雨表指数与美国经
济复苏保持一致”。

庞晓华 译自英国《安迅思化工周刊》

寒冷天气加剧
欧洲化学品供应紧张局势

寒冷的天气已限制了欧洲化学品的
生产和物流，供应中断已影响部分化学
品的短期基本面，导致供应收紧、交货受
阻。在新冠肺炎疫情的影响下，寒流给
欧洲化学品生产和供应链施加的压力可
能更明显。

2月 9日，德国赢创工业宣布，其马
尔工厂的丙烯酸生产遭遇不可抗力，因
为铁路和公路运输中断，导致原材料和
产品物流中断。赢创工业表示，“虽然当
前丙烯酸装置仍在生产，但是否继续运
营取决于寒流持续时间，如果持续时间
延长，原料库存将耗尽，装置会被迫停
产，可能导致供应中断的持续时间延
长”。另一个宣布遭遇不可抗力影响的
是意大利Radici公司位于德国蔡茨的己
二酸工厂，因为恶劣天气导致运输暂
停。目前这两家化工厂的不可抗力影响
公告仍未取消。

寒冷的天气已影响德国部分聚对苯
二甲酸乙二醇酯（PET）的生产，甚至波及
乙二醇（MEG）的价值链。德国一家环氧
氯丙烷（ECH）生产商正在监测天气，以评
估丙烯供应中断的可能。价值链下游的
生产还未受到影响。环氧树脂买家表
示，地面涂料的加工材料没有受到影响。

二氧化钛市场买家表示，奥地利萨
尔茨堡附近的大雪影响了交货。混乱已
蔓延整个市场，化肥经销商解释称，“由
于气温突然下降，部分硫酸生产线被迫
停产”。

由于莱茵河的高水位，欧洲内部贸
易一直令人担忧。一位甲苯和混合二甲
苯的经销商表示，高水位的压力和寒冷
天气导致供应紧张，使得阿姆斯特丹—
鹿特丹—安特卫普航线中断。

在苯酚/丙酮市场，铁路运输比卡车
运输更混乱，一位贸易商称，“如果能在
要求的时间把材料运来，更高的价格都
是可能的”。

根据 PET 和聚氨酯市场的反馈，寒
冷的天气增加了市场供应的压力，但这
种影响不太可能持续。

烯烃生产没有受到影响，因为蒸汽
裂解装置在低温下也不会停止运行。虽
然生产仍在继续，但物流问题可能使丙
烯价格进一步上涨。

张春晓 译自英国《安迅思化工周刊》

俄罗斯俄罗斯：：最具潜力的能源转型新星最具潜力的能源转型新星

●俄罗斯石油开采成本全球最低，当油价走低或
碳价走高将一些高开采成本的石油公司挤下
“擂台”后，俄罗斯可能仍将“坚持笑到最后”，这
为其延长了应对能源转型的期限。

●俄罗斯可再生能源资源异常丰富，太阳能资源
全球第一、风力资源全球第二、水力资源全球第
四，其完全有能力生产可再生能源，再以电、氢
或能源密集型产品等形式出口。

●俄罗斯拥有可再生能源所需的重要矿产，如全
球第一大镍矿资源（电池所需）、第四大铜矿资
源（发电涡轮机、发动机和电缆所需）、第四大稀
土资源（多项可再生能源技术所需）和第七大铀
资源（核能所需）。

●俄罗斯氢能发展潜力巨大，如果绿氢成为效益
最好的赢家，俄罗斯就可利用丰富的可再生能
源制氢出口；如果蓝氢或蓝绿氢取胜，其将更大
有可为。另外，如果天然气管道能运输氢气，该
国可能成为新的能源霸主。

电动汽车成能源转型投资焦点
2021年电动汽车销量会达到440万辆，对电气化交通领域的总投资会达到2000亿美元，交通运输业将成为

清洁能源发展的焦点，未来几年全球将在电动汽车领域进行重大投资

数据显示，2020 年全球电动汽车
销量大幅增长 43%。

王 寻 供图

俄罗斯当前仍以化石能源为主，但对氢能研究也很重视，2017 年就已
制定氢能产业发展战略。 罗 云 供图


