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运用系统思维统筹增产降本运用系统思维统筹增产降本

□本报记者 王福全 通讯员 赵 云 蒋 林

“2月20日，TP182X井生产原油24吨。自2020
年 5月实施堵水作业以来，该井含水率由100%降至
最低 76%，油压、含水量、日产量等指标基本保持稳
定，累计产油3690吨。”2月21日，在西北油田采油三
厂开发研究所会议室，副所长唐博超等技术人员正在
分析低产井的治理效果。这口井治理成效明显，很大
程度上得益于采油厂推动实施的跨专业联合攻关。

2020年以来，该厂加快由单一专业技术攻关向
地震+动态、地质+工程、地下+地面等跨专业联合攻
关转变，解决了碳酸盐岩油藏剩余油刻画难、堵水效
果差等难题，有力推动老区效益增产。2020年1月至
2021年 2月 21日，该厂累计生产原油133.5万吨，新
增经济可采储量 150.5万吨，吨油成本同比下降 263
元。

地震+动态，形成 11种剩余油侦测
模式

该厂管辖的塔河油田八区、十区、托甫台等区块

经过十余年开发，挖潜难度越来越大。
2020年，该厂加大“地震+动态”刻画剩余油的力

度，初步建立了一套剩余油识别动用技术体系，并形
成了高渗通道封挡侧向剩余油、底水屏蔽顶部剩余
油、远井低动用剩余油等 11种剩余油侦测模式。截
至目前，他们根据不同井况应用不同剩余油侦测模式
挖潜61井次，新增经济可采储量36万吨，增油5.7万
吨。

TP182X井是一口低效高含水井，措施前日产油
仅2吨。技术人员通过“地震+动态”分析，认为该井
剩余油属于高渗通道强封挡侧向剩余油模式，测算剩
余储量在5万吨以上。他们采用选择性堵剂封堵水侵
通道，同时预留剩余油采出通道，累计增油3690吨。

其他剩余油侦测模式应用也收效显著。技术人
员对TK1058井、TP267X井等注水注气失效井开展

“地震+动态”分析，认为这类井远井端存在低动用剩
余油，实施高压注水作业可有效动用弱势通道储量，
累计实施25井次，增油1万吨。

地质+工程，年可节约措施作业费
超1000万元

塔河油田奥陶系油藏平均井深 6000米，井况复
杂多变。采油三厂所辖区块裸眼井居多，受岩性、施
工压力、温度及生产压差等因素影响，生产井后期井
壁坍塌严重。

2020年 1月，该厂在T706井首次开展“地质+工
程”堵水作业攻关，实施后累计增油4100吨。

2020年 6月，该厂进一步打破地质、工程人员的
专业界线，搭建协同作战交流平台，实现“地质+工程”
全面结合、交互作业、实时决策、动态优化。

地质与工程人员在堵水课题联合研究中，初步形

成了“五静五动四优三调”堵水工艺技术体系。新工
艺在TP254X井实施后，累计增油1700多吨。

“该工艺优势明显，可替代储层改造、注气等措
施，年可节约油井措施作业费超1000万元。”该厂总
工程师李军说。

2020年1月至今，该厂采用堵水新工艺技术体系
实施堵水作业 24井次，增油 1.9万吨，测算吨油成本
不到500元。

地下+地面，举升新工艺单次作业
降本80万元

含水井治理是技术人员最关注的领域，中高含水
井治理更是控制无效采出的关键环节。

采油三厂有生产井480口，其中中高含水井109
口。这类油井采出程度相对较低，剩余油较为富集。

该厂通过“地下+地面”联合研究，开展底水屏蔽
压差量化技术攻关，以地下定量化提液、地面系统评
估的方式治理中高含水井。

他们根据各区块油藏特点和生产历史建立油水
关系模型，精确计算剩余油的屏蔽压差，推算突破屏
蔽压差的需求液量，并创新应用低成本大泵举升工
艺，实现剩余油有效动用。

2020年6月，低成本大泵举升工艺首次在TP112X
井试验应用并获得成功。与传统无杆泵举升工艺相
比，新工艺单次作业成本降低80万元。

同时，该厂配套升级改造地面集输系统，提高管
线和站库储运能力，实现地面系统扩容建设与地下油
井提液能力同步提升。

到目前，该厂已对6口中高含水井实施低成本举
升工艺作业，井均含水率由80%降至65%，累计增油
1.2万吨。

【单位】西北油田采油三厂

【措施】由单一专业技术攻关向地震+动态、

地质+工程、地下+地面等跨专业联合攻关

转变

【效果】2020年 1月至 2021年 2月 21日，新

增经济可采储量 150.5万吨，吨油成本同比

下降263元

□周国庆 刘春波

胜利油田临盘采油厂把价
值思维、效益观念贯穿生产经
营管理全过程，以降低钻井米
费为突破口，优化方案部署、加
快一体化运行、配套地面优化，
全力提升油田开发效益。

2020 年，该厂完成钻井工
程优化 76口井，优化后平均钻
井周期 14.7天，比 2019年缩短
26.5%，钻井米费比 2019 年降
低17%，指标排名油田前列。

临盘厂所辖油田具有断块
破碎、储层多变、油藏复杂的特
点，经过近 50 年勘探开发，中
浅层优质储量基本有效动用，
埋藏深、物性差、产能低的低品
位储量逐渐成为增储增产的主
要目标，加之人力成本、材料成
本增加，钻井费用不断攀升。

钻井米费是衡量油田开发
效益的一个重要经济技术指
标。该厂牢固树立过紧日子的
思想，在加强地质油藏特征研
究的基础上，积极推进地质、工
程一体化优化和生产运行全流
程优化，利用管理创新和技术
改进等多种手段降低钻井米
费。

“我们建立了钻井高效运
行机制，从加快方案整体部署
入手，持续完善反复论证、优化
投资、科学决策的产能建设体
系；把钻井方案设计作为降本增
效关键节点，突出方案论证优
化，强化投入产出效益评价，严
把决策关，压减低效、无效工作
量；统筹协调钻机运行，加快钻
机生产运行，缩短钻井完井周
期。”该厂总地质师何瑞武说。

优化方案部署，以“精准”
降钻井米费。临盘采油厂制订
产能方案月度运行计划，建立
倒逼机制，明确方案编制、井位
设计、投资下达等关键节点的
运行时间和责任人，保证工作
量到位。为强化井位释放风险
意识，他们充分考虑油藏地质
条件的复杂性，采用“整体部
署、分批实施、跟踪分析、逐步
完善”的办法，最大限度规避投
资风险。他们反复优化论证技
术和效益指标，充分释放油藏
最大潜能，确保项目动态优化
的持续性和最终效益最大化。

强化一体化运行，以“合作”
降钻井米费。为满足油藏开发
需要，充分挖掘现有工程技术
潜能，他们积极构建甲乙双方

互动一体化工作机制。他们以
“五个不能等”思想为指导，推
行 一 体 化 设 计 优 化“ 八 项 举
措”，与乙方互动协调，引领甲
乙双方目标同向、工作同向、一
体推进。在钻井技术优化上，
他们优化井身轨迹、井身结构，
在满足油藏开发需求的前提
下，适度放宽中靶半径和轨迹
控制要求；优化高效PDC钻头、
高效螺杆、水力参数；优化同台
井组施工顺序、轨道类型与施
工方案；优化钻井液体系及性
能，增强井壁稳定性，减少复杂
故障，缩短钻井周期；优化完钻
电测的测量井段、测井项目，推
广一趟测技术，缩短测井时间；
浅井推广二开一趟钻技术，深
井推广扭冲工具、水力振荡器
等新工艺。

强化新井运行，以“时率”
降钻井米费。他们加快新井前
期准备节奏，由专人负责落实
井位各环节运行进度，缩短新
井准备周期。为更好地统筹钻
机运行，他们结合季节生产特
点，根据年度新井计划，均衡安
排工作计划，避免钻机不同阶
段忙闲不均。为减少钻机非生
产停待，他们以钻头不停为目
标，优化开工验收、钻开油气层
验收、固井协作方式，协调钻
井、测井、录井、固井等工序紧
密衔接，缩短钻井周期。同时，
他们根据钻井生产情况，统筹
协调施工区域内各类生产活
动，按照钻井施工优先原则，协
调安排注水、注汽等其他施工
合理避让。

优化地面设计，以“系统”
调布局降投资。该厂地质所、
油地工作部门、设计室、管理区
等部门和单位紧密结合, 合理
预测钻井规模，做好同台井组
合。他们按照“井工厂”建设模
式，实施多井组台，尽可能利用
老井场，不但减少钻井液材料、
永久用地与临时占地、钻机搬
迁等钻井费用，而且坚持就近
原则，使用短流程，便于后期采
油生产管理。同时，该厂减少
采油、钻井进井场道路及网电
线路的重复性建设，节约资金
投入，提高工作效率。 2020
年，该厂共实施同台井组 23
个，比2019年减少3个；新钻井
101 口，比 2019 年增加 31 口。
其中，商 401 块井台完成新钻
井14口，是该厂建厂近50年来
最大的井台。

□于建设

2月 23日，卫370-侧 1井正进行压裂投产施工。
这是中原油田勘探开发研究院针对卫城油田断裂带
部署实施的一口产能建设井。该井钻遇油层9层17.4
米，落实可动用储量72.9万吨。

“十三五”以来，面对持续低油价，该院以效益为
中心，精细评价卫城油田断裂带，寻找埋藏较浅、物性
较好的目标区，开展“滚评建”一体化研究部署，累计
落实优质可动用储量223.6万吨，新建年产能3万吨，
增加经济可采储量25.2万吨。卫城油田断裂带新区
产能建设项目被评为集团公司“十三五”高效增加经
济可采储量项目。

老区急需“拓荒扩耕”

卫城油田位于东濮凹陷中央隆起带北端，具有埋
藏较浅、含油气层系多、油气富集程度高的特点。至

“十三五”初期，经过近30年的开发，卫城构造主体油
藏已基本动用，要想在低油价下持续增储增产，必须

“拓荒扩耕”。
“卫城构造带周边及东西两翼探明程度相对较

低，是滚动勘探及油藏评价的潜力区带，但这些区域
构造复杂、储层变化大，目标落实难度较大。”研究院
东濮开发研究所副所长张磊说，要实现效益开发，必
须精细评价断裂带新区，找准油藏富集区。

2017年，该院地质人员针对主体构造周边断裂带
目标紧邻老区、圈闭类型多样、注采关系复杂等特点，
应用高精度三维地震资料，强化区带整体评价，精细
解释复杂断块群，在卫城构造带周边共落实复杂断块
群3个，发现有利圈闭15个，圈闭储量190多万吨，为
滚动增储和新区产能建设指明了方向。

寻找新的“甜点”区

“2017年，分属不同断块的卫 22-25井、卫 22-
58井注采见效，这与地质认识不吻合。”张磊说，这给
区块滚动开发提出了警示，必须对卫西断裂带的发育
及构造样式进行重新认识、整体剖析。

地质人员分层系精雕细刻构造，取得了新认识：原
来认识的卫西断层为下降盘反向断块，更新为卫西断
层上升盘顺向断块，并重新落实了卫西断裂带圈闭。

他们在卫 118块优先部署实施了滚动勘探井卫
22-100 井，钻遇油层 23.1 米/18 层，日产原油 13.7
吨。该井的成功钻探验证了新认识，落实了油藏特点
及油气富集规律，进一步明确了增储方向。

随后，他们在卫118块部署卫22-101井、卫22-侧
25井均获高产。当年，卫118块滚动勘探项目获得集团
公司“油田高效滚动与评价项目”二等奖。

地质人员继续向该块北部拓展评价，先后部署实

施的卫22-103、卫 22-104等井均钻遇较厚油层，进
一步证实了新认识。

截至目前，他们在卫西断裂带共完钻7口井，平均
单井钻遇油层39.2米/18层，平均单井日产油12.2吨，
动用储量98.9万吨，新建年产能1.4万吨。

向探明未动用区要产能

“卫东断裂带具有丰富的油源条件，但因构造复
杂、圈闭落实难度大、天然能量开采产量递减快，一直
被标记为已探明未动用储量。”张磊表示，现在老区储
量动用程度高，产能接替难度越来越大，必须向探明
未动用区要产能。

地质人员精细解剖区带构造，在卫东断层下降盘
新发现一系列西掉断层与东倾地层形成的反向断块
群，落实有利圈闭6个，发现卫355北和卫350两个滚
动勘探区块、卫 87块和卫 370块两个未动用储量区
块，落实地质储量164万吨。

紧接着，他们对上述区块进行“滚评建”一体化部
署。其中，在卫355北块首先部署的滚动井卫355-6
井，新增可动用储量 53万吨；随后，在该井北部跟踪
实施的卫355-7井、卫355-8井均获高产。地质人员
细分层系构建注采井网，实现储量有效动用。

针对未动用储量卫 370块，该院部署了卫 370-
侧1井，并利用老井卫370井建立注采井网，确保储量
有效动用。2021年，该院将在卫370块部署产能建设
井6口，加快增储建产进度。

截至目前，该院在卫东断裂带共完钻10口井，平
均单井钻遇油层23.1米，平均单井日产油11.4吨，新
增动用储量124.7万吨，新建年产能1.6万吨。

【单位】中原油田勘探开发研究院

【举措】“滚评建”一体化开展新区产能建设

【效果】“十三五”以来在卫城油田断裂带落

实优质可动用储量 223.6万吨，新建年产能

3万吨，增加经济可采储量25.2万吨

确保“十四五”开好局 以优异成绩庆祝建党100周年

编者按：集团公司年度工作会要求，必须把增储、上产、降本更好统一起来。这就要求油气开发单位运用系统思维，开展全链条优

化，统筹做好增储上产降本工作。从油气发现到采出，每一个环节都发生成本，不能简单割裂看待各项工作。例如，经济可采储量越多，

就能越有力地降低成本；同样，成本越低，经济可采储量就越多。运用系统思维，就要有全局意识、协同意识，使各项举措在实施中相互

配合、相互促进、相得益彰。西北油田采油三厂跨专业联合攻关，增强了专业人员的协同意识；胜利油田临盘采油厂以降低钻井米费为

突破口，纲举目张优化了全生产链条；中原油田勘探开发研究院实施“滚评建”一体化，加快了储量向产量的转化，这些举措既增加了经

济可采储量，又增加了产量，还大幅降低了成本，值得开发单位借鉴。

跨专业联合攻关降成本

“滚评建”一体化增储量

全方位优化降钻井米费

【单位】胜利油田临盘采油厂

【举措】坚持价值思维、树立效益观念，积极推进地质、工程

一体化优化和生产运行全流程优化，全力降钻井米费

【效果】2020年 76口井优化后平均钻井周期比 2019年缩短

26.5%，钻井米费降低17%

22月月 2222日日，，西北油田采油三厂跨专业优化西北油田采油三厂跨专业优化，，对托甫台区对托甫台区 TPTP249249XCXXCX井实施高效酸压作业井实施高效酸压作业。。罗丽娟罗丽娟 摄摄


