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孙宝翔 王璐瑶

新年伊始，大连院燃料电池车用
氢气纯化技术开发团队的技术带头人
张胜中忙得不可开交，侧线试验装置
在运行，实验室的探索研究在开展，炼
厂的推广应用还要研讨，不过他说：

“忙点好，最近又有了新进展，能为中
国石化氢能产业链发展发挥更大作用
了。”要说张胜中为啥这么忙，还得从
氢说起。

为加快洁净能源研发，中国石化

积极布局氢能领域核心技术开发。大
连院积极响应，紧跟中国石化转型发
展需求，充分结合自身特点和优势，将
研发方向定位于低成本制备燃料电池
车用氢气技术开发，旨在解决中国石
化氢能技术的关键核心问题。2019年
12月，大连院作为牵头单位，成功立项

“燃料电池车用氢气纯化及供应技术
研发和应用”“十条龙”科技攻关项目。

首要任务是完成侧线试验装置建
设。2020 年初是装置建设的关键时
期，也是新冠肺炎疫情肆虐的时候。

张胜中带领项目组成员深入现场、沉
到一线，在符合防疫要求的前提下，
高质量推动侧线试验装置建设工作。

2020年 9月，大连院牵头承担的
“十条龙”项目阶段性成果——氢气提
纯示范装置（即侧线试验装置），在高
桥石化一次开车成功，产品氢气纯度
达 99.999%。目前，大连院以重整装
置副产氢为原料，采用自主开发的高
选择性定向除杂专用吸附剂，配套高
效提纯工艺（S-PSA）和精准时序控制
策略，可形成整套氢燃料电池车用高

品质氢气生产技术。
当前，大连院正加速推进氢气制

取（化学环制氢、生物质制氢）、提纯
（S-PSA）、利用（固体氧化物燃料电
池、质子交换膜燃料电池）、氢气品质
检测平台建设等方面关键技术研究，
旨在形成氢能的全流程解决方案，解
决全产业链流程较长、上中下游发展
不均衡、部分关键核心设备依赖进口、
氢能成本高等难题，助力绿色发展。

大连院：积极布局氢能领域核心技术

黄嘉超

新星公司作为集团公司新能源专
业公司，自2006年进入地热能开发利
用市场以来，坚持资源先行、科技支撑
的方略，积极探索地热能开发关键核
心技术，逐步建立起产学研用的良好
循环，截至 2020年底，已建成地热供
暖能力6000万平方米，成为全国最大
的中深层地热开发利用企业。

地热能是清洁环保的新型可再生
能源，具有资源储量大分布广、发展前
景广阔、市场潜力巨大等特点，目前主
要用于供暖制冷、种养殖、发电、温泉
康养等方面。我国地热能资源丰富，
但资源探明率和利用率较低，地热能

开发利用一直处于起步阶段。
近年来，公司构建了以企业为核

心层、集团公司系统内科研机构为紧
密层、地热行业研究机构和高等院校
为合作层的科技创新矩阵，聚焦地热
能勘探开发利用技术体系，开发了盆
地级地热资源评价、地震与非震相结
合的综合地球物理技术、重点区带地
热资源精细评价、蓟县系岩溶热储与
奥陶系断溶储层精细描述、地热田开
发建模数模一体化、易漏失碳酸盐岩
储层安全高效钻井、地热开发防砂与
回灌、“地热+”多能互补供热制冷、全
生命周期经济评价及优化、地热智能
信息化等十项中深层地热能开发特色
创新技术，为科学开发利用地热能提

供了有力支撑。
在不断创新地热能开发利用技术

的同时，新星公司注重科研技术转化
和实际应用，以科研技术助力推动生
产开发，以生产开发检验完善科研技
术。在开拓雄县地热市场的进程中，
公司积累了丰富数据资料和技术经
验，积极运用特色技术，实现了热储特
征精准刻画、地热资源分布规律有效
掌握，推动地热开发利用技术体系建
设日趋成熟，成功将雄县建设成华北
地区首座地热供暖“无烟城”，为深化
地热能开发利用模式提供了科技支
撑，为雄安新区的绿色清洁能源体系
建设提供了央企智慧和力量。

地热能的可持续开发利用，关键

环节是实现回灌，达成取热不取水目
标，确保地热能的可持续利用。面对
砂岩回灌的行业难题，新星公司科研
团队在地热开发防砂与回灌技术应用
方面不断探索和实践，成功研发砂岩
地热回灌工艺系统及配套地面装备，
增强了企业核心技术竞争力。

此外，新星公司还通过盆地级地
热资源评价、重点区带地热资源精细
评价等方法巩固地热资源勘探成果，
通过“地热+”多能互补供热制冷、全生
命周期经济评价及优化、地热智能信
息化等技术不断提升地热能开发利用
技术水平，丰富延伸产业链，为新能源
产业高质量发展提供坚实基础。

新星公司：十项技术助力地热能开发利用

赵书萱

2月 1日，一辆满载氢气的充装管
束车，缓缓开出燕山石化氢气新能源
装置。这是自2020年 12月 16日燕山
石化电池氢气首车出厂后，外送的第
26车氢气。新年以来，随着市场的开
发，燕山石化氢能源逐步升温，1月累
计出厂7085公斤，实现首月开门红。

作为中国石化与 2022 年北京冬
奥会官方战略合作项目，燕山石化氢
气新能源装置于 2020 年 1 月 2 日中
交，3月27日实现一次开车成功，其设
计规模为 2000 标准立方米/小时，旨
在为冬奥会期间氢燃料电池汽车用氢
提供保障。装置利用企业内炼油系统
的副产氢气，采用变压吸附（PSA）工
艺，产出可以满足燃料电池或电子行

业所用氢气，纯度达99.999%。
今年元旦过后，随着氢气需求量

的加大，装置负荷逐步“升温”，员工全
力以赴确保满负荷运行。由于燕山石
化初次涉足氢能源领域，各项工艺参
数都是在一点点地自主摸索中渐渐明
确。如PSA单元吸附剂吸附时间的确
定、氢气压缩机的运转参数等，都是在
探索中逐步达到最优条件。

其中核心单元——PSA单元主要
由程序自动控制。所谓变压吸附
（PSA），简而言之，就是当压力高的时
候，可以把氢气中的杂质吸附在吸附
剂上，从而达到氢气提纯的目的。原
理简单，运行却不简单，经计算，从第
一次生成合格氢气到第二次生成合格
氢气的一个周期内，压力变换需经历
11步。看着现场自动变换开度的各种

阀，装置人员不敢有丝毫懈怠。“我们
必须学懂弄通其背后的所有原理，懂
得每个阀究竟是怎么变化的，才能在
异常情况下迅速判断原因并进行妥善
处置。”装置技术人员姚晋松说。

稳定的运行极大保证了氢气的品
质，氢气的销量也随之升温。由于氢
气本身属于二类一项危险化学品，且
当前采用高压气态的运输形式，确保
氢气运输安全成为重中之重。尤其外
销伊始，车辆均为新车，每一辆车至少
需要置换 9 遍才能完全满足充装条
件。充装过程中，操作人员按照充装
检查要求严格执行，确保充装过程安
全。营销人员则对车辆实行从出厂到
返回的全流程跟踪。“现在多数氢能的
客户，自身并未建有氢能储罐，以车代
罐的情况普遍存在，我们必须做好品

质、计量、物流等全方位的对接和服
务，全面满足客户需求。”负责营销的
贸易部主任刘建虎说。

由于氢气不适合长距离运输，燕山
石化的客户定位以京津冀地区为主，兼
山西、河南等地。仅北京地区而言，持
续稳定运行的为亿华通永丰加氢站，大
兴机场的加氢站系统正在调试，另有一
些加氢站尚处于建设或规划阶段，可以
说，氢能源的热度逐步升温，但氢能源
的需求并未完全释放。

通过多渠道开发客户，当前与燕
山石化完成互审的有8家企业，其中4
家企业已形成销售。根据不同客户的
需求，燕山石化积极确保销售与生产、
质量、运输的“三协同”，以高度的品质
和优质的服务，为后续市场的开发奠
定坚实的基础。

燕山石化：首月氢气出厂量超7000公斤

黄敏清 唐旭东

2020 年 12 月 15 日，广州石化高
纯氢供氢中心一期项目投产，氢气纯
度高达 99.999%，符合国家高纯氢标
准，推动了周边氢能产业的发展。目
前，广州石化已打通产供销流程，完成
了与下游6家公司的销售谈判，通过竞
价实现氢气对外销售；高纯氢供氢中
心二期项目——燃料电池车用气纯化
及加氢母站项目正在加快推进，该项
目拟采用中国石化自主研发的氢气纯
化装置和氢气母站技术。

广州石化地处粤港澳大湾区腹
地，是目前中国石化在大湾区唯一供

氢中心。广州石化氢气产能富余，具
备为广州市及珠三角地区氢能产业提
供氢气资源的条件，可作为广州市氢
气供应基地。

2020年 7月，广州市发布《广州市
氢能产业发展规划（2019-2030）》，规
划将其建成我国南部地区氢能枢纽，
成为大湾区氢能研发设计中心、装备
制造中心、检验检测中心、市场运营中
心、国际交流中心，构建氢能全产业
链，形成氢能规模化应用。黄埔区（广
州开发区）在广州石化化工区北侧规
划的国际氢能产业园正积极招商引
资、稳步推进。国际氢能产业园将以
现代汽车氢燃料电池系统项目为龙

头，打造千亿吨级规模的氢能产业区。
结合广州市规划及集团公司部

署，广州石化积极推进氢能源建设，率
先启动投产的高纯氢供氢中心一期项
目，年产量可达 1500吨，为拓展绿色
低碳新业务奠定了基础，同时为中国
石化打造高品质氢能生产、储运、加注
等氢能产业链提供了支撑。目前正在
申请相关专利，形成中国石化自有知
识产权的技术。

3200立方米/小时高纯氢气二期
项目，建设内容包括氢气提纯单元、加
氢母站、输氢管线、氢气测试中心和附
属公用工程等设施。本项目建设拟采
用由大连院、高桥石化、广州石化、广

州（洛阳）工程公司、青岛安工院共同
开发完成的3000立方米/小时氢气纯
化装置和氢气母站技术工艺包。氢气
产品质量将达到《质子交换膜燃料电
池汽车用燃料氢气》GB/T 37244-
2018、高纯氢 GB/T 3634.2-2011 标
准要求。目前，项目已委托可研编制
工作，计划2021年4月完成可研批复、
2022年建成。

广州石化将按照中国石化“十四
五”氢能规划，将发展氢能作为企业转
型升级和高质量发展的重要抓手。二
期项目后，广州石化将再根据市场需
求情况，适时启动供氢中心三期建设，
不断加大氢能研发和生产力度。

广州石化：推进研发生产为粤港澳大湾区供氢

编者按：1月20日，集团公司2021年科技进步工作视频会议在总部召开。集团公司董事长、党组书记张玉卓强调，要加快打造技术先
导型公司。技术先导型公司是掌握关键核心技术、具备强大自主创新能力、拥有卓越技术品牌声誉，能够以技术驱动产业转型升级、以技
术扩大国际化合作空间、以技术深度影响行业走向的企业。本版推出系列专题，介绍部分单位的相关措施及成效。

——中国石化打造技术先导型公司（一）

加快洁净能源研发生产

（上接第一版）

推广冬奥文化 助力开放奥运

中国石化拥有加油站数量位列全球第二。3
万多座加油站、2.7万家易捷便利店遍布全国，每天
服务客户超过2000万人次。这些遍布全国的网
点，是推广冬奥文化、弘扬洁净理念的绝佳平台。

河北张家口石油崇礼第三加油站作为中国
石化第一座冬奥主题加油站，早已裹上节日的盛
装。

这座距离北京冬奥会核心赛区云顶滑雪场
只有十分钟车程的加油站，到处装扮着冬奥元
素，客户走进油站，除了加到最优质的油品，还可
以选购到各种各样具有冬奥特色与文化内涵的
冬奥特许商品。冬奥吉祥物“冰墩墩”“雪容融”

毛绒玩具、印有冬奥标志的各种文具、摆件和饰
品琳琅满目。

今年，中国石化还将在北京、河北地区冬奥
会赛事场馆周边及沿线选取一批加油站，通过形
象改造建设成为冬奥主题加油站，在浓浓的冬奥
氛围中迎接八方来客，让奥运精神、奥运文化与
广大车主一路同行。

冬奥主题加油站作为中国石化服务冬奥、
宣传冬奥的重要窗口，在传播冬奥文化、营造冬
奥氛围的同时，还致力于为广大车主提供奥运
水准的清洁油品和服务。爱跑98品牌汽油就是
中国石化为推广洁净能源焕新推出的代表产
品。这款油品由中国石化自主研发，颜色呈淡
绿色，在进一步提升发动机动力性能的同时，能
够有效清除和抑制积炭，保养汽车引擎。爱跑
98品牌汽油目前已在北京、河北、天津、山东、江

苏、广西、吉林等七省市推出，未来将进一步向
全国推广。

响应许许多多冰雪运动爱好者的期待，冬奥
纪念版加油卡已经应运而生。这张卡片以白色
冰雪元素和蓝色海洋元素为背景，搭配上憨态可
掬、招手迎宾的冬奥会吉祥物“冰墩墩”，时尚可
爱，十分吸睛。持该卡不仅能在中国石化遍布全
国的3万多座加油站加油，还能享受全国指定知
名雪场免费滑雪、雪具租赁、酒店住宿优惠、主题
乐园免费体验等专属权益，既满足了广大车主日
常加油需求，也满足了冰雪爱好者的运动需求，
受到顾客青睐。

打造洁净加油团 迎接冬奥倒计时

2020年 8月 8日，正值 2008北京奥运会开

幕12周年之际，中国石化成为冬奥合作伙伴俱
乐部轮值主席单位。

2020年 11月 20日，来自冬奥合作企业、冰
雪产业界和新闻媒体的200余位嘉宾欢聚一堂，
参加由中国石化和北京冬奥组委联合主办的“洁
净能源，为冬奥加油”北京冬奥会合作伙伴俱乐
部主题活动。活动现场,除了爱跑98品牌汽油
和冬奥纪念版加油卡全新亮相，中国石化还启动
一项特别的志愿行动——“洁净加油团”。

这一别具特色的行动，提出“为创造北京冬
奥会和冬残奥会的精彩、非凡、卓越奉献洁净产
品”“为冬季运动融入亿万民众提供洁净服务”

“为点亮梦想与美好生活践行洁净行动”等3个
洁净倡议，推出30个洁净承诺，并将组织300个
洁净加油团3000个洁净加油团员，以30000个
洁净加油站为宣传阵地，带动中国石化所属企

业、合作伙伴、消费者及更广泛的社会公众，积极
参与冬奥、服务冬奥、奉献冬奥，持续助力“3亿
人参与冰雪运动”。

今天，在北京冬奥会倒计时一周年之际，中
国石化“洁净加油团”内外部招募渠道已正式开
启，公众可通过中国石化官方微信公众号、微博、
抖音等账号参与活动报名。所有支持北京冬奥
会、热心志愿服务、关注中国石化成长的人们，
都可以通过官方招募通道参与报名选拔。这支
冬奥会志愿服务团队，将成为中国石化践行“绿
色冬奥”承诺的重要力量。其中，双奥加油团、
扶贫加油团、感动石化加油团、抗疫加油团、卡
车司机加油团等颇具代表性群体的加入，将使
这项冬奥品牌行动覆盖更广泛的人群、包容更
丰富的内容、传播更生动的故事、实现更全面的
目标。

图为2月1日，燕山石化满载氢气的充装管束车顺利出厂。 李 雪 摄

图为2月1日，广州石化操作人员在高纯氢中心一期项目维护设备。
刘淑梅 摄

图为2月1日，新星地热公司员工在雄县阳光尚城站巡检。 刘新伟 摄

图为1月22日，大连院科研人员开展氢气纯化技术试验。 王璐瑶 摄
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