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吴 越

2020 年 10 月中旬，顺北油气田大型
酸压油气井需要一款 4 寸半的油管悬挂
器，而市场上仅有 3 寸半和 2.7 寸的悬挂
器，一时无法买到。经过两个多月的努
力，此难题被完井测试管理中心技术人
员破解，他们自己研制出了所需的工具。

生产现场上的难题，就是科研的方
向。他们把实验室设在油井边、设在施
工现场，研制出许多生产急需要、市场买
不 到 的 工 具 ，取 得 丰 硕 的 科 技 创 效 成
果。截至目前，他们已经累计获得创新
成果 82 项，其中专利 56 项。这些科技成
果转化后，已经累计创效 6.3亿元。

由此可见，以生产现场的具体问题
为导向，以满足生产需求为己任，是创新
破局开路的利器，是驱动发展的引擎。
创新的源头不是在实验室，而是来自生
产现场。创新思维不仅靠技术理论的支
撑，而且源于生产现场实践的积累。完
井中心这种生产现场“点菜”、技术人员

“配餐”的方式，是一个很好的创新模式。
每一个生产需求、每一项生产工艺

的优化措施、每一项生产创效任务、每一
个生产挖潜指标，都是创新的突破口、动
力源。在安全环保的前提下，只要大胆
突破，摈除求稳怕乱的思维惯性，解除因
循守旧的经验束缚，跳出故步自封的思
想藩篱，就能够在创新工作中取得新成
果，获得真金白银的效益。

江 杰 刘青山

针对因腐蚀穿孔导致的
停井、憋罐问题，西北油田石
油工程技术研究院开展材质
防护、药剂研发、电化学保护、
监检测诊断及防腐运行维护
等5大类20项技术研发引进，
并通过厂院结合让技术落地
开花，大幅提升防腐水平。

2020年，西北油田上千个
罐体及1.6万公里管线全年腐
蚀穿孔共 99次，由 2012 年最
高的四位数连续 8年递减，首
次下降到两位数。与 2019年
相比，递减率达41%。

在线监测腐蚀速率未雨绸缪

塔克拉玛干沙漠被称为世
界上最大的流动沙漠，一夜飞

沙，地貌尽改。尽管每年都会进
行标识，修复管垄，但十几年过
去，在一些井网复杂的区块里，
要想找到一条管线的走向脉络
并不容易，更不要说了解其管壁
腐蚀情况。即使是高架管线，也
难以做到实时监控变化。

从前的防腐工作，除了在管
外刷涂料，只能等管线发生刺漏
时，才能知道腐蚀情况。据统
计，80%以上管道穿孔属于内腐
蚀穿孔。防腐，防不胜防。

技术人员曾采用失重法
进行腐蚀监测，虽然效果增
强，但监测周期长，需人工取
放挂片，不能获取即时腐蚀速
率，不能反映腐蚀发生的过
程，无法对主要管线进行过程
检测从而预知风险。

2020年，腐蚀速率在线监

测技术投入应用，实现了对管
线腐蚀监测数据的即时录取、
无线传输，数据平台智能计算
腐蚀速率，工作人员可以远程
即时查询，提前对管道进行描
述、分析、维修和治理，防止重
点油气管道穿孔突发。

优化或引入先进新防腐技术

“油田防腐是场永不休止
的战斗，是解决阶段性突出问
题、用量变争取质变的过程，要
有长规划、短安排，坚持一张画
图描到底。”石油工程技术研究
院防腐所所长曾文广说。

防腐所作为油田防腐技
术的机构支撑，在广泛吸收消
化最新技术成果的基础上，制
定了实施一批、储备一批、研
制一批的技术路线，保证地面

集输系统的正常运行。
该所经过技术考察和现场

试验，大规模引进HTPO内衬
管穿插治理技术，在塔河老区
改造主要管线 2400 多公里。
针对注水系统设备装置，重点
从缓蚀剂防护入手，进行浓度、
加注点位置和工艺优化，实现
腐蚀速率低于0.076毫米/年。

目前，该所还有一批刚刚
通过现场试验进入生产运行
体系的技术，正待推广运用。
站内设备非金属化技术，利用
耐蚀性和抗菌性非金属材料，
进行结构设计及成型工艺攻
关，逐步实现站场设备非金属
化，使设备使用寿命延长至10
年以上，在1号联合站应用10
余台，运行良好。应用广谱性
杀 菌 技 术 的 防 腐 药 剂 在

TP10-4伴生气管线中进行试
验，杀菌率达到99%。据悉今
年将推广11项此类新技术。

曾文广说：“这两年防腐
技术的发展不但帮助我们解
决了难题，而且开阔了技术人
员的眼界，拓展了大家的思
路，我们觉得要做的工作更多
了。”目前，21项新技术陆续开
题或正在开题。

依靠院厂结合落地革新技术

1月8日，防腐所副所长张
江江和同事一起来到3号联合
站收集管道内挂片。作为非
金属管线技术项目的负责人，
他一整个冬天都在跑现场。

“无论跑到哪里，厂子里都全
力支持我的工作，让我觉得特
别温暖。”张江江说。

为让新技术能够尽快落地
开花结果，该所打开门搞科研，
有些项目邀请采油厂技术人员
进组，联合攻关，有些邀请厂里
的技术人员参与现场试验。如
果试验获得成功，就开始在可
能适用的单位逐个进行技术路
演。项目推广阶段，研究人员
负责对厂里的操作人员进行重
要技术环节培训。

油田开展管道专项治理
时，推广了研究院引进的HT-
PO内衬管，各个采油厂顺利完
成治理任务，为塔河老区的集
输奠定了安全环保基础。“使用
新技术完成管道治理之后，风
险降低了，抢险没有了，现在夜
里睡觉都踏实了很多。”地处胡
杨湿地保护区的采油三厂管理
二区经理刘毅说。

新闻摄影竞赛新闻摄影竞赛
长城润滑油杯长城润滑油杯

茂名石化博士后科研工作站
进入广东省先进行列

本报讯 近日，广东省人力资源和社
会保障厅发布2020年度博士后工作综合
评估结果：经国家博士后管理办公室的
大数据采集和专业科技信息机构查证，
茂名石化公司博士后科研工作站等级评
估为良好，工作成效较好，位居第二阶梯
单位。

自成立至今，该公司的博士后科研
工作站共有17名博士进站工作，为公司
的科技创新和优化增效发挥了重要作
用。

2020年，该博士后工作站共开发10
个化工新产品，产量21.15万吨，占合成树
脂的比例为14.5%，新产品和专用料累计
产量占合成树脂的比例首次超过8成，同
比提高 3个百分点，吨增效超过 350元。
自主开发了3套高端有机化工装置工艺
包，其中一套已开工建设。（张亚培 李 烨）

扬子石化景昆博士后工作站
成企业专家工作室

本报讯 日前，扬子石化景昆博士后
工作站被成功评选为南京市江北新区企
业专家工作室。这是南京市江北新区首
次设立企业专家工作室，鼓励企业从外
地引进高端人才，并为企业专家提供 50
万元项目资助。

经过扬子石化公司内部选拔、材料
申报、资格审查、现场答辩、专家考评等
多个环节，景昆博士后工作站从20余家
单位中脱颖而出，成功评选为南京江北
新区专家工作室。景昆是江北新区评出
的各行业8个专家中最年轻的一名，表明
江北新区极大看好景昆博士后工作站科
研课题的研究价值，也代表了对公司博
士后工作站工作的极大肯定。

景昆的科研项目为镍系催化体系及
聚合制备超支化聚乙烯的研究，博士后
导师为扬子石化总经理卫达、扬子研究
院高级专家李传峰。超支化聚乙烯是
聚烯烃领域近年来的研究热点，在塑料
加工助剂、热熔胶、润滑油添加剂、橡胶
等多领域有良好的应用前景。目前该
项目进展顺利，已取得良好的阶段性进
展。 （陶 炎 胡 皓）

江西萍乡石油
组织数质量业务技能培训

本报讯 1月 15日，江西萍乡石油组
织高级技师对分管数质量负责人和加
油站管理人员进行数质量业务技能培
训。针对加油站数质量管理中存在的
不足，萍乡石油提早部署，分析存在的
原因，制定出解决措施。将以往的集中
培训改为分散培训，本着缺什么补什么
的原则，对全公司数质量管理人员、站
长业务技能进行摸底，了解他们的培训
需求，然后将同一业务技能水平层次的
人员归到一起培训，做到精准培训，提
高各层级管理人员的业务技能水平。
来自机关和一线的 38名员工参加了此
次培训。 （龙海玲 曾永科）

生产现场“点菜”
技术人员“配餐”

西北油田石油工程技术研究院增强腐蚀过程检测能力，推进防腐技术研发与引进，穿孔刺漏递减率达41%

院厂合力大幅增强管线防腐能力

杨婷婷

“工程项目管理软件、吊
车 GPS追踪管理及作业人员
实名制系统都是首次在大修
中应用。”川维化工设备工程
部工作人员陈挺介绍，利用一
系列信息化手段介入大修管
理，成为川维化工年初开展的
大修的工作亮点。

为进一步提升大修项目的
统筹管理水平，确保大修项目
任务按节点保质保量完成，公
司改变以前由承包商主导施工
步骤和方案编写的方式，为大
修管理工作进行规划，让公司
设备管理人员深度参与编写方
案、施工计划、施工步骤，再要
求承包商按我方的具体要求执
行。公司将专业工程项目管理

软件应用到具体的大修项目管
理，组织设备工程部人员先学
一步，前往已率先使用该软件
的下属合资公司学习，熟练掌
握使用技能后，组织全公司设
备、工程管理相关人员在大修
前进行专项培训。

“工程项目管理软件目前
在关键重点项目上应用，在软
件操作界面上，项目的每个节
点和工序的进度情况都可以
非常直观地表现出来，而且根
据软件对检修计划和实际开
展的对比，对我们以后检修工
作 的 开 展 有 很 大 的 指 导 意
义。”陈挺手指电子看板上展
示的项目进度图示，大修关键
重点项目每天的进展情况在
大屏幕上滚动播放。大修指
挥部的电子看板在本次大修

中取代了以前的大修看板，每
天更新的大修总体进度、关键
重点项目进度、今日作业情况
等信息，通过美观清晰的图
表、文字和图片进行展示，让
人一目了然。

在大修指挥部的投影屏
上，大修现场监控、吊车作业
GPS 定位地图等画面随时切
换，指挥部工作人员随时可以
远程掌握现场各个作业点的作
业情况。吊车GPS定位系统也
是首次在大修中应用。公司在
本次入场作业的吊车上安装了
GPS定位装置，工作人员在手
机端就可以实时查看每台吊车
的作业轨迹、作业时间段、作业
位置，方便、真实地掌握备用车
台数、追踪使用情况，起到了很
好的监督管理作用。

本次大修还首次应用了
承包商作业人员实名制管理
系统，采用信息化管理的方式
对承包商人员进行管理。安
全环保部和设备工程部协作，
从承包商作业人员入厂前的
基本信息登记、三级安全培
训等环节就开始采集基础信
息，形成一一对应的身份识
别 二 维 码 ，粘 贴 到 工 作 证
上。在作业人员批准作业期
间，公司工作人员只需用安
装有专门软件的手机扫描身
份识别二维码，就能够及时
查看作业人员的个人信息、
特种作业证情况、接受安全
教育及违章处罚等情况，方
便现场随时检查，加强了公
司相关职能部门对现场作业
人员的监督和管理。

许 颖 孙 搏

1月 22日，中原油田采油
气工程服务中心的技术人员
在普光气田采气厂集气总站
进行污水缓冲罐冲砂施工时，
采用的是他们自主设计改装
的压力容器清洗车。该装置
不但提高了施工效率，而且降
低了施工成本，保障了施工人
员的人身安全。近日，该职工
创新成果获得了全国能源化
学地质系统优秀职工技术创
新成果一等奖。

普光气田是高含硫化氢气
田，在生产运行过程中，集气站
的压力容器和地面流程管线经
常因硫沉积造成堵塞，势必给
气井生产带来诸多不便，且天
然气中的含硫杂质会对设备、

阀门造成一定程度的腐蚀，因
此，需要定期为压力容器和地
面流程管线进行清洗。

最初在进行压力容器流
程清洗施工时，合作方使用的施
工设备由清水罐车、废液罐车、
发电机、电缆运输车、地面增压
泵和管线运输车等组成，存在操
作程序复杂、人员投入多、产生
污水量大、安全风险较高、冲洗
效果较差等诸多弊端。

“我们接手这项工作后，
本着降本增效的目的，加大技
术攻关力度，创新运用清水罐
车改装成压力容器清洗车。”
该中心普光项目部技术组组
长张月献介绍。他们成立技
术攻关小组，经过多方考察、
学习和测试后，发现作业人员
在进行压力容器流程清洗施

工时，需要佩戴正压式空气呼
吸器爬到3米多高的罐车顶部
作业，存在安全风险；施工结
束后，作业人员在拆卸循环管
线时，管线内残存的化学药剂
如果流到地面，就会造成环境
污染，且在冲洗压力突然升高
时，循环管线易振动或刺漏，
有安全隐患。

针对这些问题，攻关小组
从安全、环保、高效等方面考
虑，反复设计和试验，通过改
造循环流程、给循环流程加装
控制模块、加装氮气置换装
置、加装碱液中和箱，以及加
装四合一报警仪的方式，有效
避免了作业人员发生高处坠
落、施工时造成环境污染和酸
气泄漏等情况。

改进后的压力容器清洗车

在进行集输管理流程清洗循环
作业时，只需要在地面上连接
好该车的进液口和出液口，通
过控制总闸门和冲砂罐上每个
仓对应的阀门，就可以实现密
封、安全、环保的压力容器流程
清洗作业。循环冲洗时如果罐
口密封不严、管线接口出现漏
气，四合一数字显示报警仪会
自动报警提示，实现有声可视
可读，方便施工安全监控。

“目前，该装置在普光气田
广泛使用，不但简单高效、安
全环保，而且减少了用车的综
合费用，从2020年 3月投入使
用以来，共计节约成本 120余
万元，同时，压力容器冲砂清
洗的施工周期平均延长了 20
余天。”该中心生产技术室主
任柴志刚说。

李建永

1 月 22日，在中科炼化
中控室操作台，炼油二部主
任胡圣忠一边在电脑屏幕上
浏览装置运行数据，一边向
记者介绍：“第三代大型加氢
反应器内件，在200万吨/年
柴油加氢精制装置生产中，
工业应用试验已达 195 天，
在 440 万吨/年固定床渣油
加氢装置中也超过 6个月，
不仅反应器径向温差小于3
摄氏度，床层压降等各项技
术指标均超过设计值，而且
易于装卸、催化剂分布更均
匀、反应效率更高。新一代
加氢反应器内件确实值得信
赖。”

第三代大型加氢反应器
内件是广州（洛阳）工程采用
升气管、冷氢箱、再分配相结合
的工程技术，是历时三年开发
的新一代产品，主要通过模拟

分析CFD数值、改进升气管布
置方式及优化工程设计等措
施，解决大型固定反应器边缘
分配效果差等问题，已累计申
报国家发明专利8项、实用新
型专利6项。

2020年 6月，中科炼化
进入投产阶段后，首次采用
该项新产品的柴油加氢精
制和渣油加氢两套装置进
入烘炉、热态考核等工业应
用 试 验 阶 段 。 2020 年 10
月，该新产品在洛阳石化新
建 260 万吨/年渣油加氢装
置进行工业应用，收到预期
效果。

据该公司研发人员介
绍，新一代技术与国外同类
技术对比，床层径向温差相
当，空间占有率降低 2%~
5%，投资可节省 30%以上。
目前，该公司已着手第四代
内件技术研发，力争保持同
领域的领先地位。

王昕馨

日前，胜利油田现河采
油厂现河庄采油管理区通过
积极协调运作，对河68-4区
块应用实施“多源微电网+
直流母线群控”项目改造，将
新用电节能技术用于8口油
井生产。

作为胜利油田首家应
用这项新节能技术的单位，
该区主动运行、有序施工，
将河 68-4区块原有的变压
器进行拆除，仅保留 1 台
160 千伏安的变压器，为整
个区块提供交流电源，并在
变压器附近新建1台集控单
元整流柜，在控制柜处新建
逆变柜。

此项技术对光伏发电进

行改造，使其同网电相结合，
让发电单元发出的交流电经
整流柜转化为直流电，输送
到直流母线上，又经逆变柜
将直流电转化为油井设备使
用的交流电，可有效降低电
能损耗，提升线路功率。

项目实施后，河68-4区
块的8口油井生产均由直流
母线群控供电，同时还停用
了3台变压器，减少容量200
千伏安。

此外，该多源微电网项
目可实时提取新增计量点
电力数据，在胜利油田能源
管控中心展示，具有提升油
井自动化控制水平、降低线
路损耗、提高电能利用率、
降低投资节约成本等诸多
优点。

郑均林 徐俊峰

近日，由上海石油化工
研 究 院 开 发 的 新 一 代
DOT-300 催化剂，在茂名
石化开展工业试验，顺利完
成技术标定，标志着新一代
高活性、长寿命脱烯烃催化
剂工业应用成功。

芳烃联合装置中的吸
附分离单元对进料中的烯
烃含量有严格限制，因此要
求重整单元的含碳八芳烃
产物必须预先进行脱烯烃
精制。传统工艺采用白土
和改性白土作为精制剂，脱
烯烃能力弱，使用寿命短且
无法再生，影响装置运行和
产品质量的稳定性，综合使
用成本较高。

上 海 院 先 后 开 发 的
DOT-100 和 DOT-200 两
代分子筛型重整油脱烯烃催
化剂，直接替代白土和改性
白土，单周期寿命大幅延长
且多次再生。为进一步提高

催化剂的性能和延长周期寿
命，基于自主研发的具有优
异扩散性能和反应活性的新
型分子筛，又开发了新一代
DOT-300脱烯烃催化剂。

2020 年 8 月初，DOT-
300催化剂在茂名石化开始
进行工业试验，日前完成了
技术标定，初步表现出长周
期寿命的特点。预计催化剂
首周期寿命可达 2年，单周
期原料处理量提升至上一代
DOT-200 催化剂的 8倍以
上。催化剂还表现出优异的
耐受非芳烃能力，大幅降低
重整分馏塔的蒸气消耗。

DOT-300 催化剂适合
于高空速和高非芳原料工
况，具有脱烯烃能力强、单
周期寿命长、可再生的特
点。DOT-300的工业应用
成功，将大幅降低芳烃脱烯
烃加工成本和失活白土等
危险固体废物量，对芳烃产
业的降本增效具有重要意
义。

川维化工大修 信息化成管理新亮点

第三代加氢反应器内件工业应用成功

DOT-300脱烯烃催化剂完成技术标定

8口油井用上多源微电网新节能技术

改装压力容器清洗车 施工安全高效成本低

天津石化烯烃部新品研发人员持续加强对功能膜性能的研究，积极与用户沟通，了解产
品使用情况，对客户需求做进一步调查。他们根据用户反馈意见，不断研发该产品的新配方，
使其适合应用于更广泛的领域。图为 1月 26日，研发人员对功能膜性能进行评价。

蔡蕾蕾 摄 边俊杰 文

天津石化烯烃部加强对功能膜的应用改进


