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确保“十四五”开好局 以优异成绩庆祝建党100周年

“十三五”高效开发油气田巡礼（二）

□许庆勇

滨南油田于1967年投入开发，是胜利
油田滨南采油厂“最年长”的油田，也是该
厂水驱油藏效益稳产的主阵地。

经过长期开发，滨南油田油水井井况
变差、报废井增多，加之城市建设等因素影
响，停产停注井增多，造成单元动态井网不
完善，部分低渗单元注水困难，水驱储量控
制程度低。

“十三五”期间，该厂强化“问题就是潜
力”意识，通过补好网、注好水、治低效，推
动滨南油田驶入效益开发快车道。

针对井网不完善的问题，该厂强化剩
余油研究分析，利用老井侧钻，在非主流线
部署高效井位，完善注采井网；强化水井分
层注水，优化酸化工艺，提高层间动用程
度；通过矢量化部署井网，采取大修、二次
完井等措施恢复井网，提高水驱效率。“十
三五”期间，滨南油田共计实施零散、更新、
侧钻 36井次，自然递减率下降 1.5个百分
点，新增经济可采储量49.2万吨。

针对地层能量弱的短板，该厂牢固树
立“油水并重、以水为先、油水联动、统筹推
进”理念，牵住注水“牛鼻子”，提出仿压驱
增压注水方案，让井组注上水、注足水、注
好水，筑牢可持续发展基础。滨660块、滨
5块两个井组水井实施酸化攻欠增压注水
后，日注能力由9立方米提高至72立方米，
对应井组由低效变高效。

针对单元效益低的弱项，他们深入摸
排低渗油藏剩余油潜力，在滨 649块优选
19口井实施酸化解堵，日产油量由67吨提
高至95吨，累计增油5500多吨，甩掉了低
效的帽子。

针对停产井较多的实际，他们强化“观
念认识水平有多高，扶长停井的潜力就有
多大”理念，摒弃“高含水井无潜力”观念，
树立“高含水井有低含水层”“高含水层有
低含水区带”理念，利用动静态资料，逐井、
逐层分析潜力，优选难度小、效益高的工作
量实施。近 3年来，滨南油田共扶停油井
66井次、扶停注水井42井次，增加经济可
采储量156万吨。

滨南油田：问题解决就是潜力

□赵 娟

2020年，胜利油田河口采油厂陈家庄
油田完成产量 44.4 万吨，自然递减率比
2019年下降1.78个百分点，盈亏平衡点降
至35.3美元/桶。至此，该油田连续5年稳
产44万吨，“愁”油田变成效益田。

陈家庄油田以稠油开发为主，稠油特
性带来盘根磨蚀、管线穿孔等问题，使稠油
田成了“愁”油田。

“油稠人不能愁，我们从技术创新、精
细管理等方面入手，深化油藏经营理念，推
动稠油效益开发。”该厂采油管理七区经理
郎明才说。

最近，陈 373-P141井完成高干复合
转周措施，周期增油超过 1500吨。“十三
五”期间，管理七区优选实施HDCS（水平
井+降黏剂+二氧化碳+蒸汽）、高干复合
气等高效措施，共实施转周工作量700余
井次，累计增油 32.6 万吨，其中特殊工艺
措施工作量达280井次，有效缓解了自然
递减。

针对部分低效区块，该管理区积极探
索“冷热交替”开发方式，研究并优化冷热
采交替的吞吐耦合时机、吞吐方式和注入
参数，收效明显。2020年，陈371西区块9
口井实施冷热交替耦合开发后，比2019年
日增油15吨。

陈家庄油田每年实施热采转周的井有
130多口，单次费用高达百万元，从设计到
作业每个环节都蕴含不小的潜力。2020
年，他们创新实施“一井一项目”管理，由竞
聘产生的项目长负责油井转周全过程管
理，管理区进行考核。如今，“把油井热采
转周当项目干，把项目当孩子管”已成为项
目长的共识，陈家庄油田热采井平均周期
增油36吨，平均占产时间减少1.2天。

同时，管理七区还与注汽服务等专业
化单位开展“优质优价”合作，摸索市场化
风险合作模式，对低效或风险转周井实施
风险承包，按投入比例进行效益分成。两
年来，陈家庄油田注汽干度由73%提高到
80%以上，单井平均提效10万元，实现双
赢。

陈家庄油田：“愁”油田变为效益田

□许庆勇

林樊家油田经过30多年开发，高含水
井、低产低效井、报废井增多，井网控制程
度较低，层间矛盾突出，开发效果变差。

“十三五”期间，胜利油田滨南采油厂
开展剩余油分布规律和开发技术界限研
究，优选废弃井侧钻完善井网，对高含水区
实施微生物驱油，对出砂低产井实施大修
防砂措施，林樊家油田自然递减率下降1.7
个百分点，年产量保持平稳。

立足井网完善，筑牢水驱稳产基础。
他们树立“扶一口长停井就是低投入投产
一口新井”理念，分区块、分层系、分单井开
展停产停注井大调查，加大治理力度，盘活
存量资产，“十三五”期间共扶停油井 46
口，扶停注水井 24口，恢复水驱储量 815
万吨。

深化储层认识，挖潜井间剩余油。面
对油藏采出程度不均衡的问题，他们运用
储层精细对比、数模建模等技术，结合钻
井、生产、测试、监测等资料重新认识油藏，

摸清层间动用状况及潜力。他们对流线流
场未波及区域完善井网，对井网不完善区
域恢复流场，对动用差井区重建流场，“十
三五”期间实施了林东块和林中9块两个
整体调整方案，在井间潜力区部署零散井
51井次，新增年产能4.6万吨。

转换开发方式，提高水驱油效率。林
中9块馆陶组属于薄层水驱稠油油藏，部
分油井含水率升至90%以上，常规注采调
配效果变差。他们开展剩余油分析，积极
攻关探索冷采降黏、微生物驱油技术，实施
复合激活剂体系+外源菌体系混合驱油工
艺，缓解了层内层间矛盾，且投入少、见效
快，实现林中9块产量升、含水降的目标。

调流线扩波及，均衡动用层间储量。
林樊家油田储层展布变化快、非均质性强，
实施水井增注、油井提液措施，易形成水线
突进造成暴性水淹。技术人员针对流线差
异小、主次分明、固定难调等不同特征，实
施组合调控、周期注采、注采耦合，以及调
参引流线、卡封堵流线、增注推流线等调流
场技术，自然递减率下降1.7个百分点。

林樊家油田：转思路转出新活力

□李 琰 刘海龙

“科技助力，增储上产。”回顾春风油田
10年开发历程，胜利油田新春公司经理董
臣强说，新春公司依托技术创新，摸索出一
套完备的西部开发模式。

春风油田位于准噶尔盆地西部车排子
地区，是典型的低品位超稠油油藏，埋藏
浅、油层薄、丰度低，黏度高达2万~9万毫
帕·秒，冬天凝结起来像块石头，跺几脚都
不会变形，夏天可卷起来抱走。在前期开
发过程中，新春公司始终无法解决热采中
的热损失问题。

对此，在国内外无成熟技术可借鉴的
情况下，新春公司创新提出蒸汽与气体、化
学剂混合注入的技术思路，创新形成了浅
薄层超稠油 HDNS（水平井+降黏剂+氮
气+蒸汽）技术，实现厚度4~6米、黏度9万
毫帕·秒超稠油的效益建产，建成百万吨年
产能。他们还配套了水平井防砂免钻塞钻
完井一体化、注汽水平泵采油一体化技术，
解决了高效开发难题。

“十三五”期间，新春公司持续深化技
术创新，针对老区高轮次蒸汽吞吐递减
大、高含水井增多、采收率低等问题，通过
深化应用HDNS复合采油技术、分类治理
高含水井、攻关接替技术，实现产量持续
攀升。近几年来，随着油藏条件变化，他
们拓展形成VDNS（直井+降黏剂+氮气+
蒸汽）技术，实现由单层向多层、超稠油向
特稠油的高效动用，年产油量持续攀升到
120万吨。

在做好稠油热采低成本开发的同时，
新春公司还开辟了石炭系火山岩和沙湾组
稀油产能建设新阵地。他们对沙湾组稀油
应用隔热管+高温电缆技术，既解决了清
蜡问题，又提高了生产时率。同时，他们将
数模与实践相结合，提高了稀油管理水平。

10 年来，春风油田实现高速高效开
发，产量稳中有升，其中“十三五”期间年均
产油超百万吨，年均含水上升率仅为
0.4%，措施有效率达到98.2%，油井免修期
达到 834天，盈亏平衡油价降至 29.31 美
元/桶，收到了很好的开发效果。

春风油田：技术创新春风徐来

□本报记者 王福全 通讯员 丁玉萍

塔河十二区是西北油田第一大区块，
原油黏度高达 10万毫帕·秒，在常温下呈
沥青状，具有超深、超稠、高温、高压、高矿
化度、高含硫化氢等特点，非均质性强，地
质结构世界少有、国内仅有，开发堪称世界
级难题。

“十三五”期间，西北油田采油二厂以
提升储量动用程度、增强稠油开采效果为
核心，全力推动塔河十二区效益开发，储量
动用规模由 2.16亿吨增至 2.52亿吨，原油
年产量由168万吨增至179万吨，累计产油
878 万 吨 ，自 然 递 减 率 由 28.4% 降 至
12.6%，采收率由15.7%提升至16.6%，盈亏
平衡油价由 61美元/桶降至 38美元/桶以
下。

采油二厂构建了以油藏区块目标管理
为核心、缝洞单元差异化管理为基础、控水
稳油技术为手段的油藏管理模式，形成了
以地质概念模型为基础的精细注水、注气
三采、复合措施挖潜技术序列，并创新了

“四线三定”缝洞型油藏精细刻画技术，完
善了“终注源采、支注干采、低注高采”井网
构建方法，有效提升井间储量动用程度。

“十三五”期间，塔河十二区水驱控制程度
由21.5%提升至40.5%，注水累计增油326
万吨，注气累计增油 51万吨，措施累计增
油175万吨。

在控制自然递减率、提高采收率方面，
该厂依托“十三五”国家重大专项示范工程
及集团公司重大科技项目开展联合攻关，
多项新技术达到国际先进水平。近年来，
高压注水、调流道、调流势等提高采收率技
术也取得突破性进展，增加可采储量由井
周向井间过渡，多项开发指标持续向好。

该厂围绕“井筒保温、地面升温、化学
降黏、高效举升”的思路，形成一套完善的
超稠油开采体系。其中，“矿物绝缘电缆+
纳米保温油管”复合降黏技术实现稠油节
能提效，单井日增油达 20吨；首创电泵尾
管悬挂技术、保护器升级技术，达到国际领
先水平，油井检泵周期由562天延长至806
天。

塔河十二区：树起超稠油开采标杆

□本报记者 常换芳 通讯员 王慧慧

双河油田是河南油田主力区块，储量
有 1 亿吨，占采油一厂总储量的一半以
上。自 1977年 12月投入开发以来，该油
田先后经历了天然能量开发、全面注水开
发、层系细分、井网两次加密调整、三次采
油等阶段，如今剩余油高度分散，油层含水
率高达 97%，基本上是井井高含水、层层
高含水。

“十三五”期间，采油一厂在双河油田
累计部署新井 26口，新建年产能 2.86 万
吨，年均自然递减率控制在 10%左右；年
均实施措施130井次，累计增油2万吨；探
索形成了隐蔽油藏识别技术，增储 248.2
万吨，各项开发指标持续向好。

双河油田剩余油主要集中在构造复杂
的厚油层中、低渗透段，而且多在主力油层
边部和非主力油层。技术人员把研究对象
精细到每一个小层、每一个砂体，重构开发
单元，针对不同类型开发单元采取不同开
发对策，在不同油层捞不同的“鱼”，在超高

含水老油田打出了一批日产油大于15吨
的高产油井。

“注水是提高双河油田采收率最经济
的手段。注水工作抓得好不好、抓得牢不
牢、抓得紧不紧，直接关系稳产基础，直接
关系递减控制，直接关系开发效果。”采油
一厂总地质师孙宜丽说。

经过40多年注水开发，双河油田地层
水淹严重，寻找富油区就像从汪洋大海中
寻找为数不多的“鱼群”，必须精准“撒
网”。技术人员分层系完善井网，让注水能
够精准到达目的油井，有效延缓老井产量
递减，其中双河Ⅲ1~2油组自然递减率连
续5年下降。

对难动用储量，技术人员精细控制三
次采油过程，先后开展了三元复合驱重大
先导试验、高温聚驱重大先导试验、小断块
油藏聚合物驱先导试验等多类化学驱矿场
试验，探索攻关高采出程度特高含水油藏
大幅提高采收率技术、油藏温度大于85摄
氏度Ⅲ类聚驱油藏提高采收率技术。目
前，双河油田采收率稳步提升至46.68%。

双河油田：因层制宜精准“撒网”

□王庆辉

永安油田已开发40多年。江苏油田
树立“老区不老、老井不老”理念，通过注好
水、控递减、稳产能、增储量，确保永安油田

“十三五”期间年产量稳定在10万吨。
老油田要保持活力充沛，需要不断补

充“油能量”。永安油田是典型的复杂断裂
带油藏，层系多、断块小、构造复杂，浅层构
造目标一直是勘探“盲区”。其构造幅度
小，有的小断层断距仅有20米，加上火成
岩对地震资料造成的干扰，识别难度大。

“我们逐块、逐层开展老区复查，对有
利区块重新梳理构造，深入研究成藏规律
及控藏因素，多专业结合强化隐性断层刻
画，对微小圈闭进行精细描述。”勘探开发
研究院开发一室主任罗钰涵说。

2018年，围绕浅层目标部署的滚动井
侧永 14 平 1 井钻遇油层 4 层 20.8 米。
2019年，围绕富油区带成功发现永52、永
53块，形成含油连片局面。2020年，技术
人员引入隐蔽油藏勘探思路，寻找构造和

岩性“双甜点”，成功发现永57含油断块。
“十三五”期间，永安油田新发现含油

区块4个，日增油130吨。
老油田要保持活力充沛，还要精调细

养抗递减。技术人员对永安油田实施规模
性流场调整，有效增强区块水驱开发效果。

“我们分块分层精细注水，从油藏底
部、边部、夹缝带强化能量补充，提升剩余
油再富集能力，为老油田赋能。”采油一厂
地质研究所所长苏书震说。

按照“块块注水、层层水驱、井井见效”
方针完善井网后，永42、永43高产断块采
收率提高5.5个百分点。边部永25断块实
施人造强边水驱后，累计增油1600吨。

“十三五”期间，永安油田年均调整流
场50井次，年均增油3700吨，区块自然递
减率控制在10%以内。

永安油田油井管杆偏磨和井筒腐蚀严
重，技术人员优选内衬油管、包覆杆等防偏
磨技术，化学防腐和工艺防腐相结合，精心
呵护油井。2020年，永安油田油井免修期
达到1027天。

永安油田：“高龄”油田活力充沛

◀胜利油田河口采油厂技术人员现场落实陈家庄
油田陈 371-p88井组掺水情况。 吴木水 摄

◀胜利油田滨南采油厂员工巡查林樊家油田油井。
许庆勇 供图

▶胜利油田新春公司对春风油田油井实施高效措施。
李 琰 摄

◀西北油田采油二厂在塔河十二区TH12264井开展
“深部调流+过饱和扩容”新工艺先导试验。 胡 强 摄

▶河南油田采油一厂技术人员精细对比双河油田
地层。 王慧慧 摄

◀◀江苏油田采油一厂员工精心维护永安油田设备江苏油田采油一厂员工精心维护永安油田设备。。
杨杨 娟娟 摄摄

▲▲融入景区的胜利油田滨南采油厂滨南油田融入景区的胜利油田滨南采油厂滨南油田““白鹭湖白鹭湖””井区井区。。 许庆勇许庆勇 供图供图


