
上海院乙苯技术团队组建于 20 世纪 90 年代，共 13 名成
员，其中博士 7人、高级工程师及以上技术职称 10人。该团队
主要负责与重要基本有机原料乙苯生产相关的催化剂研发、
成套技术开发及技术服务，曾获国家级科技奖励 6项、省部级
科技奖励 16项，研发的催化剂及相关技术应用于 30套乙苯生
产装置。
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□沈震浩 徐俊峰

近日，第四届《烃加工》杂志最佳
催化剂技术奖在美国休斯敦揭晓，上
海石油化工研究院研发的 SEB系列
稀乙烯制乙苯分子筛催化剂喜获提
名奖。

《烃加工》杂志是石油炼制与化
工领域最重要的专业核心期刊，自
2017年起每年举办一次评选活动，最
佳催化剂技术奖是其中下设的12个
奖项之一，具有较大的行业影响力。
提名奖的获得标志着上海院的该项
技术受到全球催化工业领域同行的
高度关注，并得到了行业的充分认
可。目前，该催化剂已在国内15套乙
苯生产装置实现工业应用。

高效利用资源
助力转型升级

据统计，我国每年从炼油厂催化
裂化、深度催化裂解等装置中产生的
副产稀乙烯多达上千万吨，其中乙烯
占 10%~35%，其余为氮气、甲烷、二
氧化碳、丙烯等常量组分，以及有机
形态的硫、氮、砷等微量组分，组成十
分复杂。如将副产稀乙烯通过精制
分离制备聚合级乙烯，工艺流程极为
复杂且投资巨大。由于缺少经济高
效实用的利用方式，很多企业将其作
为低品位燃料气使用，不仅浪费资
源，而且容易造成环境污染。

如果能将炼厂稀乙烯不经精制
分离，而直接通过催化转化生产乙苯
等化学品，则可充分高效地利用炼厂
稀乙烯资源，满足企业节能降耗需
求。但炼厂稀乙烯中乙烯含量低，存

在大量不参加反应的气体组分，使反
应物在催化剂上的停留时间大幅缩
短。同时，稀乙烯中杂质组成复杂，
易发生副反应导致催化剂积炭失
活。而且同类催化剂平均再生周期
仅6个月，会影响装置稳定运行，操作

成本高，副反应也会产生关键副产物
二甲苯，影响产品质量。众多的制约
因素对催化剂的各项性能提出了极
高要求，是多年来各大科研团队难以
突破的技术瓶颈。

为解决这些技术难题，上海院乙

苯技术团队在国家和中国石化项目
支持下，于2000年开始技术攻关，历
经10余年持续创新，成功开发了SEB
系列高效稀乙烯制乙苯分子筛催化
剂，并推广应用于国内大型炼厂，为
我国炼油企业向化工转型提供了有
力的技术支撑。

团结协作创新
攻克核心技术

稀乙烯制乙苯技术的核心是催
化剂。此前，上海院杨为民教授带领
的乙苯技术团队已在苯与纯乙烯制
乙苯技术领域取得了一定的工业应
用成果。然而，与纯乙烯制乙苯技术
相比，炼厂低浓度稀乙烯如果要完全
转化，催化剂活性需要大幅提高。

经过多年的潜心研究，技术团队
提出通过提高催化剂的扩散性能来
解决这一难题的技术路线。提高扩
散性能，可将反应的控制步骤从内扩
散区转移到动力学区，在不增加催化
剂酸强度的条件下，提高活性中心的
可及性，不仅能提高反应活性，而且
可促进产物分子的快速脱附，抑制关
键副产物二甲苯和积炭前驱体生成。

为实现这一技术路线，技术团队
利用高通量分子筛制备筛选技术，对
分子筛晶体形貌进行深入研究，发现
了一种形貌择向纳米ZSM-5分子筛
及其高效合成新方法。该分子筛微
观形貌为薄片状，晶体b轴直孔道方
向短，有利于扩散，可减少副反应发
生，具有更多的可接近活性位，提高
了催化剂的活性和稳定性。

基于形貌择向纳米ZSM-5分子
筛，技术团队成功开发出SEB系列高

性能苯与稀乙烯烷基化制乙苯催化
剂。该催化剂活性高，可适应低浓度
的稀乙烯原料，对杂质耐受能力强，
单程再生周期在18~24个月，总寿命
在4年以上，关键副产物二甲苯也大
幅减少。

助力降本增效
推动绿色发展

目前，上海院研发的SEB系列稀
乙烯制乙苯分子筛催化剂已在国内15
套乙苯生产装置实现工业应用，其中
包括目前世界最大规模宁波大榭石化
公司30万吨/年的乙苯生产装置。应
用结果表明，装置能耗和物耗大幅降
低，产生了显著的经济效益，各项技术
指标均达到国际领先水平。

稀乙烯制乙苯催化剂及其配套
的工艺技术等系列成果获得国家发
明专利授权36项，形成中国石化专有
技术5项，并获2018年度国家科技进
步二等奖。SEB系列催化剂的成功
研发，为我国炼油化工企业降本增
效、促进资源节约的可持续发展发挥
了重要的技术支撑作用。

与此同时，为生产清洁油品，我
国创新了一系列劣质油和重质油转
化新技术，这些新工艺的副产稀乙烯
资源量非常大。稀乙烯制乙苯技术
与清洁油品技术有效衔接，形成具有
竞争力的产业链技术，将有力推动我
国炼油产业转型升级和绿色发展，具
有广阔的应用前景。

本报讯 2020年，南阳能化特种
蜡产品产销量分别达到 16.5 万吨、
16.95万吨，与 2019年相比，分别增
长26.6%、31.2%，创历史新高。

2020年初以来，南阳能化克服
多重不利影响，持续攻坚创效，全
面 完 成 了 全 年 生 产 经 营 目 标 任
务。该公司挖掘内部潜力，实行按
效益排产，推进产品结构调整，最
大限度生产附加值高的特种蜡产
品，同时大力提升经济技术指标，
开展降低加工损失、提高产品收率
等指标攻关，先后完成了 36 个优
化项目，全年累计实现降本增效

1600 多万元。通过各生产装置高
效 运 行 ，加 工 量 比 2019 年 提 高
7.69%。

为了更好地开拓市场，该公司
营销人员通过网络通信工具与客户
加强联系，提高产品销售效率，完善
线上线下相协调的服务体系。他们
通过加强与行业标杆企业的战略合
作、加强产业链整合等措施，巩固乳
化炸药复合蜡、橡胶防护蜡等成熟
产品的市场占有率，同时加大产品
和客户细分力度，提高环保型精密
铸造蜡等新产品的销量，努力拓市
增效。 （李家武）

南阳能化特种蜡产品产销量创新高

□ 王 冲 吕 津

中韩石化大检修全面开始后，物资采购
中心仓储站副经理王刚就没有回过家。在他
眼里，服务大检修并不是一句口号，而是身体
力行将自己的工作做到最好。

大检修、技改技措、110万吨/年乙烯脱瓶
颈改造项目，三大任务叠加在一起，有42万余
项价值高达11亿元的物资需要入库并发货到
现场，这对仓储人员是极大的考验。

面对巨大的到货量，年轻的仓库经理在
大检修之前就开始精心谋划，带领骨干深入
研究、统筹安排。他们对露天堆场进行有效
规划，对仓库存放方式进行优化升级，充分
利用货架和库房的空间高度，将物资按照类
别进行有序摆放，既便于查找，又为库房节
省了空间。

对于大件设备类物资，王刚更是积极主
动地与项目部、十建公司进行沟通，提前规
划、合理统筹。根据安全经济存储、就近摆
放、减少二次倒运的原则，他们结合装置安全
生产的实际情况和设备本体的相关参数，制
定了大检修大件设备摆放、运输、吊装等方
案，让大件设备能够安全平稳送至装置现场。

在保证入库顺利的同时，发货也要精益
求精。从 2020 年 8 月开始，面对施工单位分
包商繁多、领料时间集中、领料量较大的难
题，王刚细心规划，对领料时间进行统筹安
排，将领料物资合并同类项，大大提高了工
作效率。同时，他要求仓库当日到货物资当
日清点上架，及时办理入库手续，并利用休
息时间加班加点发料，争取第一时间将材料
送到施工单位手中。

检修的每一天，王刚都盯在现场，堆放
物资、清理货架、通知领料，一刻都不闲着。
即使检修物资发货率提高到 94%，他仍然不
敢松懈，甚至暗暗跟自己较劲：“材料什么时
候发完，我什么时候回家。”

“目标不达成，
绝不回家”

□林 沿 邓 锋 何建英

2020年12月31日，茂名石化260
万吨/年浆态床渣油加氢装置成功投
产，标志着世界先进的浆态床渣油加氢
技术在我国成功实现工业化应用。

在装置成功投产的背后，是无数
人的心血，这其中也包含着茂名石化
物供线条员工的不懈努力。“我们一
定要全力做好重点项目物资供应，加
快节奏，确保物资采购永远先行一
步。”这句话，在业务协调会上，茂名
石化物资供应中心经理费志雄不知
强调了多少次。

突发情况多筹谋，提前65天
完成供货

“何工，浆态床渣油加氢装置现
场急需一台OH3型离心泵，以满足装
置开工使用。”2020年11月5日，物资
供应中心设备室何剑波刚上班就接
到一项紧急采购任务。

“OH3型离心泵正常制造周期最
快也要 3.5 个月，可是目前距离浆态
床渣油加氢装置开工仅剩1个多月，
正常保供途径根本行不通。”何剑波
立即向室主任梁康汇报情况，两人一

起研究方案、商讨办法。他们紧急联
系了中国石化兄弟企业，挨家询问是
否有该泵型的库存，同时向各泵厂家
咨询库存情况及最快供货时间，结果
不尽如人意。

为及时满足工程进度要求，他们
立即转变保供思路：“既然OH3型无
法购买，那是否有其他泵型能满足装
置需求呢？”于是，他们继续寻找货
源。当得知某家泵厂有一个OH2型
半成品泵能满足需求，两人立即请示
主管领导，提议改变采购泵型，并联
系相关技术部门进行论证。获批后，
他们立即协调厂家将OH2型半成品
泵先调借给茂名石化救急。

与此同时，他们加强联系，积极督
促厂家进行紧急生产，每天沟通制造
进度、查看质量检测报告。经过紧盯

急催，2020年12月15日，新采购的离
心泵安全送达现场。仅用40天就完
成供货，比正常时间提前了65天，创下
离心泵保供史上的最快纪录。

紧急保供想妙招，48小时将货
送到现场

2020年 12月 14日，正在参加浆
态床渣油加氢现场会议的项目采购
经理杨平卫急匆匆走出会议室。“刚
刚会上提出需要紧急采购铝箔，用于
柱塞阀的保温包装。按计划装置 12
月 18日进渣油，铝箔必须12月 17日
前采购到位。”他一刻也不能等，立刻
通知负责铝箔采购的材料室计划员
张兴远安排落实。

面对无计划、材质和数量未定、时

间紧等棘手问题，杨平卫与张兴远多
次到现场对接，与厂家实时沟通，最后
确定采用1米宽、0.2毫米厚的铝箔复
合玻璃纤维布，总量为6000平方米。

物资数量众多，如果采用空运，
不仅成本高，而且要从江苏省泰兴市
运往南京机场，时间也没有保证。经
过深思熟虑，他们提议采用专车运
输，同时为了降低成本，可以顺便将
下个月要使用的耐火陶瓷纤维带和
耐火陶瓷纤维扭绳一并搭车运输。

2020年 12月 15日中午，厂家装
车完毕，安排两名司机轮流开车，加
快运输进度。为确保铝箔按时到货，
张兴远实时掌握司机前进路线，随时
监控进展情况。12月 16日下午，铝
箔顺利送抵现场，确保了浆态床渣油
加氢装置按时开工进油。

多方联动解难题，51台柱塞
阀门顺利完成检修

2020 年 11月，浆态床渣油加氢
装置进入试压、气密性测试的重要阶
段。不料，一批柱塞阀门在首次安装
使用时，就出现了开关不顺畅、内漏
等情况，其中，部分柱塞阀是进口产
品，因为疫情，国外供应商无法到现
场进行维修。如果不能及时妥善处
理，将严重影响装置的中交计划。

“保供是我们的职责，赶紧协调
国内柱塞阀供应商寻求帮助。”材料
室副主任丁俊霞联系负责阀门采购
的计划员陈全亨，让他立即致电国内
柱塞阀供应商，说明缘由，请他们组
织专业技术人员到装置现场进行指
导。对方不负重托，随即派出了16名
专业技术人员协助车间解决问题。

帮手到了，陈全亨也没闲下来，
他紧盯现场，及时做好各方沟通协调
工作。经过两周紧密协作，在阀门结
构复杂、施工条件受限的情况下，他
们对51台柱塞阀门进行了全面检查，
拆检及修复了 5台大口径、内漏严重
的阀门，确保现场阀门全部正常使
用，为新装置顺利投产提供了坚实的
安全保障。

疫情下坚守岗位
产品检验不“掉链子”

□孙 青

“汽油罐603完成，请审批。”1月6日20
时53分，石家庄炼化检验计量中心化验员刘
丽萍正在向生产调度进行汇报。此时她已
在岗36小时。

1月6日5时，夜班化验员刘丽萍接到出
厂液化气、柴油、轻石脑油 3个罐的采样任
务。6时，气温已降至零下 16摄氏度，室外
寒风刺骨，刘丽萍带着2个液化气钢瓶、8个
样品瓶，在寂静的罐区穿行。

“其他人员没到岗之前，我留下！”8时，
因疫情突发，当天到岗的人员比平时少了一
半，航煤、柴油、甲苯……新的采样检验任务
却一个接一个。刘丽萍的话给班长赵玉印
吃了一颗“定心丸”。

检验计量中心成品组主要负责企业出
厂产品分析，每一种产品从委托、采样、分析
到数据的报出，都有严格的时间要求，必须
及时准确，才能确保出厂产品质量合格、保
障市场供应。随时面对各种突发任务，班组
人员已习以为常。

“疫情突发，市场急需，今晚9时汽油罐
必须报出，关键时刻咱们绝不掉链子！”赵玉
印又接到临时任务。

13时，室外气温零下8摄氏度。化验员
刘丽萍、马志凯在罐区采样，一个小时下来，
手脚早就冻僵了，但两人一个拿着采样器取
样，一个打开瓶盖接样品，没有言语的交流，
却配合得异常默契。

出厂汽油近20个分析项目，每一个项目
需要分析至少两次，光分析辛烷值就需要两
个小时。为了和时间赛跑，一回到化验室，
两人脱下厚厚的装备就投入分析。

15时，航煤罐305顺利报出结果。化验
员史会东、吴彦荣再次接到了出厂首车抽检
任务。

20时30分，化验室内灯火通明，刘丽萍
正在进行色谱最后的处理，赵玉印在对辛烷
值进行分析。

“21时罐307采样，罐4011预计22时封
罐。”20时45分，新的分析任务又来了……

上海院研发的SEB系列稀乙烯制乙苯分子筛催化剂荣获《烃加工》杂志最佳催化剂技术提名奖，并在国内
15套乙苯生产装置实现工业应用

提高扩散性能：稀乙烯制乙苯助力转型升级

茂名石化物资供应中心全力做好重点项目物资供应，为浆态床渣油
加氢装置开工提供物资保障

物资采购永远先行一步

面对极寒天气，燕山石化检验计量中心对现场防冻凝工作进行再部
署、再落实，强化现场管理，仔细排查每台设备的蒸汽管线、样品管线及样
品处理系统，将各项防冻凝措施落实到位，确保装置安稳运行。图为燕山
石化仪表人员进行设备检测。 高常月 齐 斌 摄影报道

燕山石化全力做好极寒天气防冻凝工作

上海石化销售中心以市场为导向、以客
户为中心，结合生产实际，积极拓市增效，实
现碳五产品满产满销。图为上海石化碳五
产品灌装出库。 李英豪 俞 峰 摄影报道

上海院乙苯技术团队

本报讯 1月 13日，化销华南与
海南洋浦经济开发区管理委员会签
署了《中石化化工销售贸易项目合
作协议》。该协议的签署，意味着化
销海南享有洋浦保税区特别优惠政
策，为今后化销公司开展提质增效
工作奠定了坚实基础。

洋浦经济开发区是自由贸易港
的先行试点区域，具有比肩新加坡、
香港的税赋水平和金融自由。化销
公司主动与国家战略接轨，根据经
营环境，结合业务发展需要，经深入

调研后，建议在海南洋浦保税港区
设立子公司。经过前期双方多轮商
谈、编制可研报告及提报请示后，
2020 年 12 月 22 日，集团公司批复
同意在海南自贸港成立中国石化化
工销售（海南）有限公司，并由化销
公司委托化销华南管理。为保证化
销海南运营后能享受到特别优惠政
策，根据洋浦开发区要求，双方签订
贸易协议，进一步明确各自权利及
义务。

（秦黎明）

化销华南与洋浦开发区签署贸易协议


